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Angical do Piaui (PI), 15 de setembro de 2021.

AO SUPERINTENDENTE REGIONAL DA FUNASA DO ESTADO DO PIAUI
JOSE RAIMUNDO COSTA CARDOSO DA SILVA

Prezado Superintendente,

Em atencdo ao Oficio n® 176/2021/DIESP-PI/SUEST-PI-FUNASA vimos
reapresentar conforme anexos, a proposta reformulada e corrigida segundo as exigéncias
da Funasa do Projeto de Residuos Sélidos para a sede do Municipio, cuja acdo e recursos
proveem dessa Fundacdo através do Convénio Plataforma + Brasil 796746.

O projeto j& havia sido submetido para analise da area técnica da Funasa e mediante
as pendéncias que foram apontadas no parecer técnico do analista responsavel,
procedemos com atendimento de modo que reapresentamos informando que foram
reparadas as pendéncias bem como juntamos todas as exigéncias que foram apontadas no
parecer do analista.

Desta forma esperamos ter atendido tudo corretamente e ficamos aguardando o
competente pronunciamento da area técnica para que possamos dar continuidade e
andamento ao Convénio.

Atenciosamente,

BRUNO FERREIRA
SOBRINHO NETO:
00367310309

Bruno Ferreira Sobrinho Neto
Prefeito Municipal



PARECER DO CONSELHO MUNICIPAL DE SAUDE

O Conselho Municipal de Satide em reunido realizada em 10 de agosto de
2021, dentro das competéncias que lhe sdo atribuidas, resolve APROVAR a
implantagdo do Projeto de Residuos Sélidos, objeto do Convénio n®
796746 |/ 2013 celebrado com a Fundacdo Nacional de Saude e a
Prefeitura Municipal de Angical do Piaui-Pl, onde 0 mesmo contribuir4
para a melhoria das condigdes de salde da populacio beneficidria
residente na sede do municipio.

Z%&b C %ng Coauer /é///}

Presidente do Conselho Municipal de Satde



ATA DE REUNIAO DO CONSELHO MUNICIPAL DE SAUDE DE ANGICAL DO PIAUI- P1

Aos dez dias de agosto de dois mil e vinte um, reuniram - se membros do Conselho
Municipal de Satde, entre titulares e suplentes, no Prédio da Casa de Cultura, Rua Agnelo
Ferreira s/n, Bairro Wall Ferra, Angical do Piaui - Pl, para deliberarem sobre a seguinte pauta:
Andlise e aprovacdo do Projeto de implantagio de Residuos Solidos para a sede do
Municipio provenientes do convénio n2 796746 / 2013 celebrado com a FUNASA e a
Prefeitura Municipal de Angical do Piaui-Pl. Tendo sido aberta a reunido pelo Presidente do
Conselho, o Sr Jodo Antonio Soares Lira, que explanou o motivo da reunido consistindo na
avaliacio do Projeto em guestdo, neste momento o Presidente solicitou ao Secretdrio
Municipal de Satde, o Sr Genilson Gomes, que explicasse sobre este Projeto, o mesmo
explanou que a Prefeitura Municipal enviou ao Ministério da Saude/Funasa um projeto de
implantac3c do Sistema de Residuos Sélidos, onde se constatou gque o municipio foi
 selecionado para esta agdo e onde deveria encaminhar a documentagdo necessaria para o
andamento do Projeto. Em seguida mostrou a todos o Projeto Técnico, contendo os dados
financeiros e o lacal que sera beneficiado com essa agdo que compreende toda a cidade e
solicitou que os mesmos verificassem e qualquer duvida colocasse no grupo para que a
mesma pudesse explanar a duvida para todos. Apds algum tempo dé discussdo e andlise
~ aprovaram o Projeto de implantacdo de Residuos Sélidos. Nada mais havendo o Presidente

deu encerrada a reunido desta ata e pediu para que todos os conselheiros presentes
 assinem a presente ata.

SCannedby Tap'S’ca‘nher
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DECLARACAO DE DISPONIBILIDADE DE RECURSO PARA
ATENDEDER A CONTRAPARTIDA

Declaro, em conformidade com a Lei das Diretrizes
Orcamentarias vigentes que o municipio de Angical do Piaui - PI,
dispde de recursos financeiros, no valor de R$ 54.700,00 (cinquenta
e guatro mil e setecentos reais) para participagcao na Implantacéo
do Sistema de Residuos Sodlidos destinado para a sede do
municipio de Angical do Piaui - PI, referente ao CONVENIO
SICONV N° 796746 / 2013.

Informo que a despesa correra por conta da rubrica
orcamentéaria 020401.17.512.0051.1453, conforme coOpia anexa.

Angical do Piaui (PI), 01 de setembro de 2021.

Assinado digitalmente por BRUNO FERREIRA
SOBRINHO NETO:00367310309

BRUNO FERREIRA ZCiigs taiet rrapsree
OU=VALID, OU=AR BRSIGN, OU=Presencial l,

SOBRINHO NETQ: o0u=3710392000120, cN=BRUNO FERREIRA

SOBRINHO NETO:00367310309
003673 10309 Raz concordo com os termos definidos por minha
assil
Loc

al
Data:

Bruno Ferreira Sobrinho Neto
Prefeito Municipal

neste documento

0:
1-09-02 11:17:03

NOTA: A insuficiéncia de dotacao prevista na LOA foi corrigida com a
abertura de Crédito Adicional Suplementar, através do Decreto n? 71, de
01.09.2021, anexo.



Angical do Piaui - PI
Quadro de detalhamento da despesa

*** Orgamento Fiscal e Seguridade Social. Exercicio:2021 ***

Orgéo...: 0204 - SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA E DESENVOLVIMENTO ECONOMICO
Unidade: 020401 - Secretaria Municipal de Infraestrutura e Desenvolvimento Econémico

Classificagao Orgamentaria

Descrigao da agao

Total da agao

Ficha Prog. Econémica F.R. C.A. Detalhada

15.451.0040.1320 Const e recup. de calgamentos e outras 441.000,00
pavimentagdes em logradouros publicos

120 3.3.90.36.00 1 100 Outros Servigos de Terceiros - Pessoa Fisica 31.500,00

121 3.3.90.39.00 1 100  Outros Servigos de Terceiros - Pessoa Juridica 52.500,00

122 3.3.90.39.00 520 110 Outros Servicos de Terceiros - Pessoa Juridica 105.000,00

123 4.4.90.51.00 1 100 Obras e Instalagdes 26.250,00

124 4.4.90.51.00 510 110 Obras e Instalagdes 225.750,00

15.451.0040.1328 Ampliagcdo e Recup. Asfaltica de Ruas e Avenidas 390.237,75

125 3.3.90.36.00 1 100 Outros Servigos de Terceiros - Pessoa Fisica 63.525,00

126 3.3.90.39.00 1 100  Outros Servigos de Terceiros - Pessoa Juridica 97.702,50

127 4.4.90.51.00 1 100 Obras e Instalagdes 8.510,25

128 4.4.90.51.00 510 110 Obras e Instalagdes 220.500,00

16.481.0047.1400 Construgédo de Habitagbes Populares-PMCMV-Rural 45.675,00

151 4.4.90.51.00 510 110 Obras e Instalagdes 45.675,00

16.482.0049.1410 Construgao de Habitagbes 63.525,00
Populares-PMCMV-Urbano

157 4.4.90.51.00 510 110 Obras e Instalagdes 52.500,00

156 4.4.90.61.00 1 100  Aquisigado de Imoveis 11.025,00

17.511.0050.1424 Construgao de pogos e reservatorios de agua 21.000,00

162 4.4.90.51.00 1 100 Obras e Instalagbes 21.000,00

17.512.0051.1451 Construgéo de meio fios, sargetas e galerias 11.025,00

166 4.4.90.51.00 1 100 Obras e Instalagdes 11.025,00

17.512.0051.1453 Construgao de aterro sanitario 15.750,00

167 4.4.90.51.00 1 100 Obras e Instalagdes 15.750,00

17.512.0051.1454 Construgao de Fossas Domiciliares 5.250,00

168 4.4.90.51.00 1 100 Obras e Instalagdes 5.250,00

17.512.0051.1455 Projeto de Beneficiamento do Lixo Organico 5.250,00

169 4.4.90.51.00 1 100 Obras e Instalagdes 5.250,00

17.512.0051.1456 Plano Mun.de Gest.Integ.de Residuos 5.250,00
Sélidos-PMGIRS

800 4.4.90.51.00 1 100 Obras e Instalagdes 5.250,00

20.606.0060.1523 Construgéo, ampl. e ref. de agudes e barragens 5.512,50

176 4.4.90.51.00 1 100 Obras e Instalagdes 5.512,50

25.752.0065.1590 Constr., ampl.e ref. de rede de energia elétrica 55.125,00

181 4.4.90.51.00 1 100 Obras e Instalagdes 55.125,00

26.782.0070.1613 Construgao de estradas vicinais 25.357,50

186 3.3.90.30.00 1 100  Material de Consumo 1.102,50

187 3.3.90.33.00 1 100 Passagens e Despesas de Locomogéo 1.102,50

188 3.3.90.36.00 1 100 Outros Servigos de Terceiros - Pessoa Fisica 5.512,50



Orgéo...: 0204 - SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA E DESENVOLVIMENTO ECONOMICO

Angical do Piaui - PI

Quadro de detalhamento da despesa
*** Orgamento Fiscal e Seguridade Social. Exercicio:2021 ***

Unidade: 020401 - Secretaria Municipal de Infraestrutura e Desenvolvimento Econémico

Classificagao Orgamentaria

Descrigao da agao

Total da agao

Ficha Prog. Econémica F.R. C.A. Detalhada
189 3.3.90.39.00 1 100  Outros Servigos de Terceiros - Pessoa Juridica 5.512,50
190 4.4.90.51.00 1 100 Obras e Instalagdes 11.025,00
191 4.4.90.52.00 1 100 Equipamentos e Material Permanente 1.102,50
04.123.0009.2083 Manut. da Sec. de Infra Estrutura e Desenvimento 163.695,00
Econdmico
113 3.1.90.11.00 1 100 Vencimentos e Vantagens Fixas - Pessoal Civil 60.637,50
114 3.1.90.16.00 1 100 Outras Despesas Variaveis - Pessoal Civil 1.102,50
115 3.3.90.14.00 1 100 Diarias - Civil 1.102,50
116 3.3.90.30.00 1 100  Material de Consumo 31.500,00
117 3.3.90.36.00 1 100 Outros Servigos de Terceiros - Pessoa Fisica 52.500,00
118 3.3.90.39.00 1 100 Outros Servigos de Terceiros - Pessoa Juridica 15.750,00
119 4.4.90.52.00 1 100  Equipamentos e Material Permanente 1.102,50
15.451.0040.2320 Manutengao dos servigos de utilidade publica 982.590,00
129 3.1.90.04.00 1 100 Contratagdo por Tempo Determinado 2.205,00
130 3.1.90.11.00 1 100 Vencimentos e Vantagens Fixas - Pessoal Civil 77.175,00
131 3.1.90.13.00 1 100 Obrigagdes Patronais 7.717,50
132 3.1.90.92.00 1 100 Despesas de Exercicios Anteriores 3.307,50
133 3.3.90.14.00 1 100 Diarias - Civil 4.410,00
134 3.3.90.30.00 1 100 Material de Consumo 149.100,00
135 3.3.90.30.00 610 115 Material de Consumo 31.500,00
136 3.3.90.33.00 1 100 Passagens e Despesas de Locomogéo 1.102,50
137 3.3.90.36.00 1 100  Outros Servigos de Terceiros - Pessoa Fisica 120.750,00
138 3.3.90.36.00 610 115 Outros Servigos de Terceiros - Pessoa Fisica 5.250,00
141 3.3.90.39.00 1 100 Outros Servigos de Terceiros - Pessoa Juridica 541.170,00
139 3.3.90.39.00 610 115  Outros Servicos de Terceiros - Pessoa Juridica 5.250,00
140 3.3.90.47.00 610 115 Obrigagdes Tributarias e Contributivas 525,00
142 3.3.90.92.00 1 100 Despesas de Exercicios Anteriores 21.525,00
143 3.3.90.93.00 1 100 Indenizagbes e Restituicdes 1.102,50
144 4.4.90.52.00 1 100  Equipamentos e Material Permanente 10.500,00
25.752.0065.2321 Manut. dos Serv. de lluminacao Publica 647.000,00
182 3.3.90.30.00 620 115 Material de Consumo 215.500,00
183 3.3.90.36.00 620 115 Outros Servigos de Terceiros - Pessoa Fisica 64.000,00
184 3.3.90.39.00 620 115 Outros Servigos de Terceiros - Pessoa Juridica 357.000,00
185 4.4.90.52.00 620 115 Equipamentos e Material Permanente 10.500,00
15.451.0040.2322 Manutencao e conservagéode pracas e jardins 42.105,00
145 3.1.90.11.00 1 100  Vencimentos e Vantagens Fixas - Pessoal Civil 1.102,50
146 3.3.90.30.00 1 100  Material de Consumo 21.000,00
147 3.3.90.36.00 1 100 Outros Servigos de Terceiros - Pessoa Fisica 13.650,00
148 3.3.90.39.00 1 100 Outros Servigos de Terceiros - Pessoa Juridica 2.100,00
149 4.4.90.51.00 1 100 Obras e Instalagdes 1.102,50
150 4.4.90.52.00 1 100 Equipamentos e Material Permanente 3.150,00
16.481.0047.2400 Apoio as agoes de construgdo e melhoria de 13.230,00

habitacdes populares



Angical do Piaui - PI
Quadro de detalhamento da despesa
*** Orgamento Fiscal e Seguridade Social. Exercicio:2021 ***

Orgéo...: 0204 - SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA E DESENVOLVIMENTO ECONOMICO
Unidade: 020401 - Secretaria Municipal de Infraestrutura e Desenvolvimento Econémico

Total da agao

Classificagao Orgamentaria Descricao da acao

Ficha Prog. Econémica F.R. C.A. Detalhada
152 3.3.90.30.00 1 100 Material de Consumo 1.102,50
153 3.3.90.36.00 1 100 Outros Servigos de Terceiros - Pessoa Fisica 1.102,50
154 3.3.90.39.00 1 100 Outros Servigos de Terceiros - Pessoa Juridica 5.512,50
155 4.4.90.51.00 1 100 Obras e Instalagdes 5.512,50
16.482.0049.2410 Apoio as agoes de construgdo e melhoria de

habitagdes populares

158 3.3.90.30.00 1 100 Material de Consumo 1.102,50
159 3.3.90.36.00 1 100 Outros Servigos de Terceiros - Pessoa Fisica 3.150,00
160 3.3.90.39.00 1 100  Outros Servigos de Terceiros - Pessoa Juridica 5.512,50
161 4.4.90.51.00 1 100 Obras e Instalagdes 2.205,00
17.511.0050.2420 Manut. das ativ. de saneamento basico-rural
163 3.3.90.30.00 1 100 Material de Consumo 7.457,10
164 3.3.90.36.00 1 100  Outros Servigos de Terceiros - Pessoa Fisica 20.475,00
165 3.3.90.39.00 1 100  Outros Servigos de Terceiros - Pessoa Juridica 4.200,00
17.512.0051.2450 Manutengéao das atividades de saneamento

basico-urbano
170 3.3.90.30.00 1 100 Material de Consumo 1.102,50
171 3.3.90.33.00 1 100 Passagens e Despesas de Locomogéo 1.102,50
172 3.3.90.36.00 1 100 Outros Servigos de Terceiros - Pessoa Fisica 5.512,50
173 3.3.90.39.00 1 100 Outros Servigos de Terceiros - Pessoa Juridica 95.550,00
174 3.3.90.92.00 1 100 Despesas de Exercicios Anteriores 1.102,50
175 4.4.90.52.00 1 100 Equipamentos e Material Permanente 31.500,00
23.695.0064.2580 Manutengao das Ativ.de Apoio ao Turismo Amador
177 3.3.90.30.00 1 100 Material de Consumo 3.307,50
178 3.3.90.36.00 1 100 Outros Servigos de Terceiros - Pessoa Fisica 3.307,50
179 3.3.90.39.00 1 100 Outros Servigos de Terceiros - Pessoa Juridica 1.102,50
180 4.4.90.52.00 1 100 Equipamentos e Material Permanente 1.102,50
26.782.0070.2611 Manutengao do terminal rodoviario
192 3.3.90.30.00 1 100 Material de Consumo 1.102,50
193 3.3.90.33.00 1 100 Passagens e Despesas de Locomogéo 1.102,50
194 3.3.90.36.00 1 100 Outros Servigos de Terceiros - Pessoa Fisica 2.205,00
195 3.3.90.39.00 1 100 Outros Servigos de Terceiros - Pessoa Juridica 1.102,50
196 3.3.90.92.00 1 100 Despesas de Exercicios Anteriores 1.102,50
197 4.4.90.51.00 1 100 Obras e Instalagbes 1.102,50
198 4.4.90.52.00 1 100 Equipamentos e Material Permanente 1.102,50
Totais da unidade
Projeto 1.089.957,75
Atividade 2.046.232,10
Pessoal e Encargos Sociais 153.247,50 --> 4,89 %
QOutras Despesas Correntes 2.187.562,10 --> 69,75 %
Investimentos 795.380,25 --> 25,36 %

Despesa Corrente 2.340.809,60 --> 74,64 %

11.970,00

32.132,10

135.870,00

8.820,00

8.820,00
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DECRETO N° 71, DE 01 DE SETEMBRO DE 2021

O PREFEITO MUNICIPAL DE ANGICAL DO PIAUI,

Abre Crédito Adicional Suplementar

Programa vigente, no valor de
novecentos e cinquenta reais).

Prefeitura Municipal de Angical do Piaui. CNPJ:551.752/0001-80
Av. Joao Siqueira Paes, S/N — Centro. CEP:64410-000

ao Orcamento-
R$ 38.950,00 (trinta e oitq mil

Estado do Piaui, no uso de

suas atribuicOes legais e com suporte no art.adPedn® 614, de 16 de dezembro de 2020,

DECRETA:

Art. 1°. Fica aberto Crédito Especial ao Or¢camento-Prograigente no valor de R$
38.950,00 (trinta e oito mil, novecentos e cinqaerais), conforme descricdo abaixo:

020401.17.512.0051.14

Construgdo de aterro sanitario

4.4.90.5.

Obras e Instalaco

38.950,0!

001

Recursos Ordinarit

Art. 2°. As despesas previstas no art. 1° terdo como fontellerttira a anulagao parcial
da dotacéo abaixo discriminada:

029999.99.999.0099.299

Reserva de Contingéncia

9.9.99.99

Reserva de Contingéncia

38.95Q,00

001

Recursos Ordinarios

Art. 3° - Revogadas as disposicfes em contrario, este Deenétara em vigor na data

de sua publicagao.

GABINETE DO PREFEITO DO MUNICIPIO DE ANGICAL DO PIAUI, em Olal

setembro de 2021.

BRUNO FERREIRA
SOBRINHO NETO:
00367310309

Assinado digitalmente por BRUNO FERREIRA
SOBRINHO NETO:00367310309

DN: C=BR, O=ICP-Brasil, OU=Secretaria da Receita
Federal do Brasil - RFB, OU=RFB e-CPF A3,
OU=VALID, OU=AR BRSIGN, OU=Presencial ,
0OU=36710392000120, CN=BRUNO FERREIRA
SOBRINHO NETO:00367310309

Razdo: Eu concordo com os termos definidos por minha
assinatura neste documento

L

ocalizagao:
Data: 2021-09-02 11:19:21

BRUNO FERREIRA SOBRINHO NETO

Prefeito do Municipio

de Angical do Piaui



DECLARAGAO DE PROPRIEDADE/DOMINIO DE IMOVEL

Bruno Ferreira Sobrinho Neto, portador do CPF n2 003.673.103-
09, Prefeito do Municipio de Angical do Piaui — PI, DECLARA para
todos os fins de direito, na conformidade do disposto na
Portaria/Funasa n2 154, de 11 de fevereiro de 2009, que este
Municipio € detentor da posse do imével onde serd construido o
Aterro Sanitdrio e demais Unidades que compdem o Sistema de
Residuos Sélidos objeto do Convenio N2 796746 / 2013, celebrado
com a Funasa. Com efeito, comprometo-me a apresentar a
documentagdo comprobatéria da posse e/ou da regularizacio da
propriedade ou do dominio, até o final da vigéncia do convenio
firmado, sob pena de impugnagio da comprovagdo das parcelas
liberadas consoante preconiza o art. 52 ¢/c art. 62 e seus 59", da
Lei n2 11.578, de 26 de novembro de 2007.

Angical do Piaui-Pl, 09 de Agosto de 2021.

e L)L

/ /refeito Mdnicipal




DECLARAGAO DE CAPACIDADE TECNICA E GERENCIAL

Declaramos para os devidos fins que a Prefeitura Municipal
de Angical do Piauf — PI possui capacidade técnica e gerencial para
a execugao da referida obra de Implantagdo do Sistema de Residuos
Solidos na sede do municipio, Convénio n.2 796746 / 2013 e que
contara com arquiteta responsavel pela fiscalizagio e
acompanhamento da obra.

O fiscal da Prefeitura que fard o acompanhamento e

fiscalizagdo desta obra sera Arquiteta Arlinda Gabriela Pessoa
Lima, CAU/PI A191476-6.

Angical do Piaui (Pl), 09 de agosto 2021.




PREFEITURA MUNICIPAL ESTADO DO PIAU[
PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGICAL DO PIAUI

A. ‘c*c“L C.N.P.J.: 06.554.752/0001-80
/ - Avenida Jodo Siqueira Paes, S/N - Centro
do Dy

NOVO FUTURO PARA NOSSA GENTE CEP: 64410-000 E-mail: pref.angicaldopi@gmail.com

PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGICAL
DO PIAUf

Fonte: obtida no Google Chrome em: 23.04:2021

=

PROJETO TECNICO DO ATERRO SANITARIO DE

ANGICAL DO PIAUI

TERESINA, 2021

1

DE DEUS LAGES FRANCISCO ANTONIQ_ DE AMORIM AGUIAR
& Sanitarista Eng. Civil, Agrimgnsor e Seg. Trabalho
Urbano e Dra. em Eng. Civil Esp. em Gestdo de Recursds Hidricos e Meio Ambiente

: 190587476-6 CREA: RI }1),& 190066394-5

MARIA LUCIA PORTE
Eng2. Qufmi

Ma. em Desenvolvim
CREA:



mailto:pref.angicaldopi@gmail.com

ESTADO DO PIAUI
PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGICAL DO PIAUI

. S \c\‘# C‘ ' | C.N.P.J.: 06.554.752/0001-80
L & 'C,\ ' Avenida Jodo Siqueira Paes, S/N - Centro

CEP: 64410-000 E-mail: pref.angicaldopi@gmail.com

PREFEITURA MUNICIPAL

NOVO FUTURO PARA NOSSA GENTE !

PROJETO DE READEQUAGAO DO ATERRO SANITARIO DE ANGICAL DO PIAUI
CONTEMPLANDO A DESTINAGAO FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DE
FORMA AMBIENTALMENTE ADEQUADA

PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGICAL DO PIAUI

Estado do Piaui

Av. Jodo Siqueira Paes, 113 - CEP: 64.410-000
CNPJ: 06.554.752/0001-80

E-mail - pref.angicaldopi@gmail.com
Telefone 86 3298.1112

Prefeito Municipal

BRUNO FERREIRA SOBRINHO NETO

EQUIPE TECNICA

MARIA LUCIA PORTELA DE DEUS LAGES

CREA/PI 2023

Eng. Quimica e Sanitarista,

Mestre em Desenvolvimento Urbano
Doutorado em Eng. Civil

FRANCISCO ANTONIO DE AMORIM AGUIAR

CREA/PI 2152
Eng. Civil, Agrimensor e de Seguranga do Trabalho
Espec. em Gestdo de Recursos Hidricos e Meio Ambiente

. 2
MARIA LUCIA PORTEL?’DE DEUS LAGES FRANCISCO ANT@NI__Q DE AMORIM AGUIAR
Eng?. Quimica*€ Sanitarista Eng. Civil, Agrim_,éln sor e Seg. Trabalho
Ma. em Desenvolvim%t’o Urbano e Dra. em Eng. Civil Esp. em Gestdo de Recyrs F Hidricos e Meio Ambiente
CREA: RN\: 190587476-6 CREA: RN: 190066394-5
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APRESENTACAO

O presente documento representa uma adequacao do projeto técnico que foi
apresentado a essa instituicdo no ano de 2015. Isso se justifica como uma
necessidade de modificacdo na concepcao técnica a ser implantada no processo de
tratamento e destinacdo final dos residuos soélidos produzidos no municipio, bem
como na selecdo de novos equipamentos operacionais, 0 que resultou em

modificacdes e atualizacdes nas planilhas de orcamento.

As referidas modificagbes se deram em funcdo de novos direcionamentos
impostos pelo contexto municipal, observados em levantamentos institucionais e

visitas técnicas ao local.

Por considerar-se que a autoridade municipal tem papel preponderante na
responsabilidade pela implementacdo e articulagdo das acdes que contemplam a
obtencao dos objetivos pretendidos, foram feitas algumas entrevistas com o chefe do
poder publico municipal e seus colaboradores, principalmente os técnicos e

operadores da limpeza urbana da cidade.

Também foi feita uma avalicao da area disponibilizada para espacializacdo do
projeto. Esta jA vem sendo usada como destinacdo final do lixo municipal, sendo,

portanto, o lixdo da cidade.

De posse desses dados foi possivel identificar inconsisténcias no projeto
anterior para lidar com a realidade atual, ao mesmo tempo a possibilidade de
incorporar procedimentos voltados para o gerenciamento integrado dos residuos
soélidos, capaz de conduzir a um processo de melhoria continua ao longo da vida util

do projeto.

A readequacdo do projeto foi elaborada utilizando técnicas de engenharia
sanitaria para aterros de pequeno porte recomendadas pela ABNT NBR 15 849 de
2010, seguindo os ditames da referida norma, que estabelece como critério de projeto
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e operacdo de aterros sanitarios de pequeno porte o uso preferencial da técnica de
operacdo em valas, no sentido dar cumprimento a legislacdo vigente, em especial a
Lei Federal n°® 12.305 de 2010.

Diante do exposto o Projeto contempla a implantacdo de aterro sanitario em
valas impermeabilizadas com geomembrana para destinacao final dos residuos
sélidos urbanos da cidade com tratamento do chorume produzido e drenagem dos
gases resultantes da decomposicdo da parte organica do lixo e demais critérios de
controle ambiental. Além disso contempla centro de triagem e patio de residuos de
construcdo civil e demolicdo, atendendo assim ao estabelecimento do Plano de

Gestao Integrada de Residuos Solidos do Municipio.

Os trabalhos contém ainda a definicdo da vida Gtil necessaria ao novo aterro; a
analise e escolha de rota tecnolégica para as etapas do projeto; a estimativa dos
investimentos para implantacéo e os custos de operacao da alternativa escolhida; os
riscos e as responsabilidades envolvidas no projeto; bem como as medidas

institucionais necessarias a implantacao do estudo em questao.
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LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

ABNT - Associacgdo Brasileira de Normas Técnicas
NBR - Norma Brasileira
ANA - Agéncia Nacional de Aguas
IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
SINIS - Sistema Nacional de Informag&o em Saneamento
RSU - Residuos Sélidos Urbanos
SW - Sudoeste
PEAD - Polietileno de Alta Densidade
RSD - Residuos Solidos Domiciliares
St - Sec¢éo Transversal
Lix - Comprimento da célula do lixo
RPU - Residuo Publico
COMP. - Compactado
CBO. - Cobertura
RCD - Residuo de Construcao e Demoligédo
ETP - Evapotranspiracdo Potencial
P-ETP - Diferenca entre a ETR e a Precipitacéo
NEG-AC - Negativo Acumulado
ARM - Armazenamento Disponivel no Solo
ALT - Alteracdo da Umidade no Solo
ETR - Evapotranspiracdo Real
DEF - Déficit Hidrico
EXC - Excedente Hidrico
TDH - Tempo de Detenc¢éo Hidraulica
percolado - Altura do Percolado
hfolga - Altura da Folga
htotal - Altura Total
DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio
AoL - Area Operacional da Leira
Au - Area Util
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INTRODUCAO

Para a elaboragao do presente projeto, realizou-se avaliacéo da situacdo atual
da estrutura de destinacao final dos residuos solidos do municipio de Angical do Piaui,

onde se constatou inimeras irregularidades operacionais.

Essa realidade imp&e ao municipio a necessidade de realizar a readequacao
do atual sistema de destinagdo final, fundamentada em critérios de engenharia e
normatizacdo operacional especifica, permitindo o confinamento dos residuos
urbanos produzidos de forma segura em termos sanitarios e ambientais e o

atendimento a Lei que estabelece da Politica Nacional de Residuos Sélidos.

Esta sendo contemplada na referida readequacdo, o melhoramento do
isolamento da area e cortina verde de protecdo contra os ventos; uma novo modelo
de valas com dimensdes calculadas para um ano de uso, devidamente equipada com
0 sistema de coleta de gases e tratamento de chorume; impermeabilizando com
geomembrana de 2 mm, poco de coleta de chorume e implantacdo do Centro de

Triagem.

O critério de enquadramento do municipio como sendo de pequeno porte é
referente ao nimero de habitante e as condicbes do ambiente construido, como
fatores que influenciam nos habitos e costumes da populacao e, consequentemente,
na quantidade de lixo gerada e em sua composicdo fisica (percentual de
componentes). Esse enquadramento possibilita a implantacdo de sistema de
disposicéo final simplificados, sem que sejam causados impactos ambientais

significativos.

Foi considerado um Beneficio de Despesas Indiretas — BDI de 25% do custo
de cada insumo e servigo e para equipamento de 16%.

O Projeto de implantacdo do Aterro Sanitario e 0s equipamentos necessarios a
sua operacéao, foram dimensionados considerando a geracdo dos residuos sélidos,

atual e futura de vida util do empreendimento, bem como o processo de recuperacao
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da area degradada pela deposicdo de lixo a céu aberto resultante de praticas

inadequadas que vém sendo usadas pelo municipio ao longo dos anos.

Sao partes integrantes do projeto:

e Informagfes sobre os residuos a serem dispostos no aterro sanitario;

e estimativa da quantidade do residuo solido a ser destinada ao aterro ao
longo de sua vida util;

e informacdes sobre disponibilidade de material de cobertura (jazidas de
solo);

e descricdo do método construtivo do aterro sanitario de pequeno porte;

e processo de ocupacdo da area e definichio do sistema de
operacionalizacao a ser adotado;

e processo de coleta e tratamento de percolados e drenagem de aguas
pluviais;

e isolamento da area com cercamento e cinturdo verde (elementos de
protecdo ambiental);

e relacdo de equipamentos necessarios a operacionalizacéo do aterro;

e planilhas orcamentarias;

e caderno de encargos.

A implantagcdo de um Aterro Sanitario tem por objetivo solucionar as
dificuldades decorrentes da destinacdo final dos residuos sélidos urbanos do
municipio, contribuindo para a melhoria da qualidade de vida da populacéo,
eliminando a presenca de agentes transmissores de doencas veiculadas pelo lixo,
bem como, contribuir para a melhoria da preservagdo da qualidade ambiental do

municipio.

Para localizagdo do Aterro Sanitario foi feita uma avaliacdo da area
disponibilizada pelo municipio, tendo como referéncia as diretrizes locacionais da

ABNT NBR 15849: 2010, onde consta a observancia aos seguintes critérios:

e minimizagdo do potencial impacto ambiental e sanitario relacionado aos

processos de instalacéo, operacdo e encerramento do aterro;
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e custos minimos em todas as etapas dos processos;
e maximizagao da aceitacdo da instalacdo pela populacao;

e concordancia com a legislacdo ambiental e demais normas pertinentes.

A éarea selecionada foi avaliada dos pontos de vista da consisténcia e
granulometria das camadas do solo, cujas condicdes de compactacdo e
impermeabilizacdo se mostraram bastante favoraveis por se tratar de solo lateritico.

Além disso foram considerados os seguintes critérios:

e ser a area ocupada em parte pelo lixdo da cidade e ter espaco
disponivel para o seu encerramento, além de permitir a continuidade dos
USOS previstos no projeto;

¢ lencol freatico com profundidade superior a 7 m em relacdo a superficie
do terreno;

e inexisténcia de areas de inundacdo no entorno da area;

e distancia superior a 3 km de nucleos populacionais;

¢ vida util com possibilidade superior a 10 anos;

e Disponibilidade de material de cobertura para as valas.

A éarea, por ser o local que funciona como depdésito de lixo a céu aberto, precisa
sofrer processo de requalificacdo e para isso serd apresentada alternativa de
recuperacdo dos espacos degradados usando tecnologia apropriada as

caracteristicas ambientais locais.

Este produto apresenta o memorial descritivo, memorial de calculo e os
desenhos técnicos necessarios ao processo de implantacdo e operacdo dos
equipamentos previstos — Galpdo de Triagem e Aterro Sanitario do municipio de
Angical do Piaui, e suas estruturas de apoio bem como do processo de encerramento

do lixdo da cidade.
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NOVO FUTURO PARA NOSSA GENTE

MEMORIAL DESCRITIVO

1 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

Neste item e seus subitens serdo descritas as caracteristicas que identificam a
situacdo do municipio quanto aos seus aspectos locacionais, fisiograficos, ambientais,
populacional e principalmente da producdo e sistema de coleta, transporte e

destinacao final dos residuos solidos.

1.1 LOCALIZACAO E HIDROGRAFIA

O municipio esta localizado na regido central do Médio Parnaiba, estado do
Piaui — na bacia hidrografica Difusa do Médio Parnaiba, de acordo com a divisdo das
bacias hidrogréaficas do Estado do Piaui (ANA, 2017), representada na figura 1, mais
especificamente sub-bacia do Riacho do Mulato, compreendendo uma area territorial
de 223,4 km? (IBGE, 2010).

Figura 1 — Divisdo das bacias hidrograficas do Piaui
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A sede municipal esta situada a 193 metros de altitude em relacdo ao nivel médio do
mar e tem as seguintes coordenadas geograficas: Latitude: 6° 5' 9" Sul, Longitude:
42° 44' 22" Oeste. Dista de 122 km da capital do estado e limita-se ao norte com 0s

municipios de Palmeirais e Sdo Pedro do Piaui, ao sul Amarante e Regeneracao, a

leste Jardim do Mulato e Santo Antonio dos Milagres e a oeste, Amarante.

A bacia hidrografia que drena o municipio de Angical do Piaui é a bacia do
Riacho do Mulato, afluente da margem direita do Rio Parnaiba. Um tributirio sem
nome na DSG de Amarante, afluente da margem direita do Riacho do Mulato, que
passa pela localidade Mata Grande e desemboca no referido riacho préximo a
localidade Zé Ferreira. Este corpo hidrico drena as dguas da sede municipal e seu
entorno, incluindo a &rea sul do Aterro Sanitario. De acordo com informacdes obtidas

junto a Prefeitura este corpo hidrico tem o nome de riacho Tucano.

A figura 2 € um recorte da DSG de Amarante mostrando a sede municipal e o
corpo hidrico que drena a regido escoando as aguas pluviais para o rio Parnaiba por
meio da Bacia do Riacho do Mulato, um dos corpos hidricos que comp®fe as Bacias

Difusas do Médio Parnaiba.

A area do aterro sanitario esta inserida em um divisor de 4guas onde as aguas
ao sul drenam para as bacias difusas do rio Parnaiba e ao norte do lado esquerdo da
BR — 343, no sentido Teresina, tem suas aguas drenadas para um tributario do Riacho
Sédo Goncalo, que desagua no Riacho Sdo Pedro, que desemboca no Rio Berlenga

que é afluente do da margem esquerda do Rio Poti.

O lencol freatico na area do lixdo esta a mais de 7 metros de profundidade.

Figura 2 — Localizag&o de Angical do Piaui e sub-bacia hidrografica
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1.2 DADOS POPULACIONAIS

De acordo com o censo do IBGE (2010) o municipio apresenta 7,8% de
domicilios com esgotamento sanitario adequado, 56,3% de domicilios urbanos em
vias publicas com arborizacao e 0,4% de domicilios urbanos em vias publicas com

urbanizacdo adequada (presenca de bueiro, calcada, pavimentagéo e meio-fio).

e Populagéo estimada (IBGE, 2020) 6.783 pessoas
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e Populacéo no ultimo censo (IBGE, 2010) 6.672 pessoas
e Densidade demogréfica (IBGE, 2010) 29,86 hab./km?
e Populagao Urbana 5.214 pessoas
e Populacado Rural 1.458 pessoas
e Populacdo do sexo masculino 3.235 pessoas
e Populagcao do sexo feminino 3.437 pessoas

1.3 CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS E GEOLOGICAS

O municipio de Angical do Piaui esta inserido no bioma cerrado (IBGE, 2010)
e apresenta clima tropical quente com temperaturas minimas de 20 °C e maximas de
30 °C. A precipitacao pluviométrica média anual com registro de 1.200 mm é definida
no Regime Equatorial Continental, com isoietas anuais entre 800 mm e 1.400 mm. O
periodo mais chuvoso concentra-se em 5 a 6 meses e periodo restante do ano é de

estacdo seca de acordo com (CPRM, 2004).

Os solos séao classificados como litdlicos, alicos e distroficos, de textura média,
pouco desenvolvidos, rasos a muito rasos, fase pedregosa, com floresta caducifélia
elou floresta sub-caducifélia/cerrado. Associados, ocorrem solos podzélicos
vermelho-amarelos, textura média a argilosa, fase pedregosa e ndo pedregosa, com

misturas e transicdes vegetais de floresta sub-caducifélia/caatinga (CPRM, 2004).

Secundariamente, ocorrem solos arenosos essencialmente quartzosos,
profundos, drenados, desprovidos de minerais primarios, de baixa fertilidade, com
transicOes vegetais, fase caatinga hiperxerofila e/ou cerrado sub-caducifélio/floresta
sub-caducifélia (CPRM, 2004).

O relevo € plano com partes suavemente onduladas e altitudes variando de 150
a 300 metros; superficies tabulares cimeiras (chapadas altas), com relevo plano,
altitudes entre 400 e 500 metros, com grandes mesas recortadas e superficies
onduladas com relevo movimentado, encostas e prolongamentos residuais de
chapadas, desniveis e encostas mais acentuadas de vales, elevacdes (serras, morros
e colinas), com altitudes de 150 a 500 metros (CPRM, 2004).

. 17
MARIA LUCIA PORTEL@;DE DEUS LAGES FRANCISCO ANT@NI_Q DE AMORIM AGUIAR
Eng2. qumip@hé Sanitarista Eng. Civil, Agrimgnsdr e Seg. Trabalho
Ma. em Desenvolvim\}e to Urbano e Dra. em Eng. Civil Esp. em Gestdo de Recurs0s Hidricos e Meio Ambiente

CREA: RN|: 190587476-6 CREA: RN/ 190066394-5


mailto:pref.angicaldopi@gmail.com

ESTADO DO PIAUI

a A PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGICAL DO PIAUI
‘ ’ ‘cgc " C.N.P.J.: 06.554.752/0001-80
iy 'do e Avenida Jo&o Siqueira Paes, S/N - Centro
NOVO FUTURO PARANOSSAGENTE CEP: 64410-000 E-mail: pref.angicaldopi@gmail.com

PREFEITURA MUNICIPAL

Do ponto de vista geoldgico, as unidades que afloram nos limites do municipio
pertencem as coberturas sedimentares, abaixo relacionadas. A Formacdo Sardinha,
identificada pela presenca de basalto, aparece em cerca de 25% da é&rea total do
municipio. A Formacao Corda ocorre reunindo arenito, argilito, folhelho e siltito. Na
porcdo basal do pacote repousa a Formacdo Pedra de Fogo agrupando arenito,
folhelho, calcario e silexito (CPRM, 2004). No local do empreendimento predomina a

Formacgéo Corda.

A figura 3 mostra o esboco geolégico do municipio, de acordo com a CPRM
(2004).

Figura 3 - Esboc¢o geoldgico do municipio de Angical do Piaui

ESBOGO GEOLOGICO

N
A

®  Sede Municipal
UNIDADES GEOLOGICAS

- Formagao Piaui arenito, siltito, falhelho, calcario

ESCALAGRAFICA
|:| Formagdo Corda arenito, siltito, folhelho
e e —
- Formagdo Sardinha basalto G o 3 GHm

I:I Formagdo Pedra de Fogoarenito, folhelho, calcdrio, silexito

FONTE: CPRM (2004)

As caracteristicas climaticas influenciam diretamente nos processos
operacionais do aterro sanitario, desde a disposicdo e compactacdo do lixo aos
processos de decomposicédo da matéria organica presente nesses residuos com maior

ou menor producdo de percolados, chorume e escoamento de aguas pluviais. A
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avaliacdo da producéo de chorume e a definicdo do respectivo tratamento é feita a

partir dos dados obtidos no balanco hidrico do municipio.

Para caracterizagdo da producdo de percolados leva-se em consideracdo os
aspectos climaticos relacionados ao balanco hidrico da regido. No caso em questao o
balanco hidrico adotado para o trabalho foi o realizado para a cidade Floriano, por
Rolim e Sentelhas. (1999), adotando o método de Thornthwaite & Mather (1955). Os
“célculos foram realizados utilizando planilha EXCEL elaborada por Rolim et al. (1998),
adotando o método de Thornthwaite & Mather (1955)”, (SENTELHAS, 1999).

As informacdes referentes ao balanco hidrico de Floriano podem ser aplicadas
para Angical do Piaui, em funcéo da pequena distancia que separa os dois municipios,
86 km em linha reta para a area do trabalho. Com isso, 0 municipio de Angical do
Piaui fica dentro do raio de influéncia da estacdo meteoroldgica de Floriano, podendo
ser aplicada ao projeto. A figura 4 mostra a representacao do balanco hidrico normal

mensal de Floriano conforme Rolim e Sentelhas (1999).

A figura 4 exibe a representagéo grafica da deficiéncia, excedente, retirada e
reposicdo hidrica no solo ao longo do ano no municipio de Floriano. Como pode ser
observado neste grafico nos meses de dezembro a fevereiro ocorre a reposicao e
entre os meses de fevereiro a abril excedéncia hidrica no solo. A deficiéncia hidrica

no solo é observada entre os meses de maio a novembro.

Entre os meses de maio a novembro registra-se um processo de retirada da
agua dos solos pelas plantas, sendo mais intenso em maio decrescendo até setembro

e deste més em diante permanecendo semelhante até novembro.

Como pode ser observado na figura 4 a maioria dos meses do ano sao de
deficiéncia de agua no solo, ou seja, este fato favorece aos processos de evaporacao
de percolados nas valas na maior parte do ano, portanto, a producao de percolados

deve ser baixa a ausente na maioria dos meses do ano, em decorréncia das
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temperaturas elevadas favorecendo a perda de umidade da fracdo orgéanica dos

residuos sélidos urbanos, tornando-os menos Umidos.

Figura 4 - Representacdo Grafica da Deficiéncia, Excedente, Retirada
e Reposicao Hidrica ao longo do ano de Floriano - PI

100 «

50

-100 1

-150 1

-200
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

mDeficiéncia mExcedente Retirada ®™Reposi¢édo

FONTE: Rolim e Sentelhas (1999)

A tabela — 1 apresenta os dados do balanco hidrico de Floriano — PI, que dista
de menos de 100 Km da area ado projeto em linha reta, e, portanto, pode ser aplicado

ao caso em questao.
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TABELA -1

Meses

Jan
Fev
Mar
Abr
Mai
Jun
Jul
Ago
Set
Out
Nov
Dez
TOTAIS
MEDIAS

NO
de
dias

30
28
31
30
31
30
31
31
30
31
30
31

T
°C
26,1
25,9
26,1
26,3
26,6
24,6
25,0
28,8
29,6
28,8
30,2
26,3

324,3

27,0

RESULTADOS DO BALANGO HIDRICO DE FLORIANO - PI, APLICADO A ANGICAL DO PIAUI

P
mm

179,0
180,0
189,0
146,0
34,0
8,0
20,0
1,0
40,0
64,0
91,0
150,0

1102,0

91,8

FONTE: Rolim e Sentelhas (1999)

N
horas

12,4
12,3
12,1
11,9
11,8
11,6
11,6
11,7
11,9
12,1
12,2
12,4
1440
12,0

12,2
12,1
12,2
12,3
12,6
11,2
11,4
14,2
14,8
14,2
15,2
12,3

154,6

12,9

a ETP
Thornthwaite

1948

3,9 129,06
3,9 115,98
3,9 130,71
3,9 128,24
3,9 136,49
3,9 96,10
3,9 105,58
3,9 185,52
3,9 202,82
3,9 191,19
3,9 226,34
3,9 137,21
47,1 1785,24
3,9 148,77

P-ETP
mm

49,9
64,0
58,3
17,8
-102,5
-88,1
-85,6
-184,5
-162,8
-127,2
-135,3
12,8
-683,2
-56,9

NEG-
AC
-46,6
0,0
0,0
0,0
-102,5
-190,6
-276,2
-460,7
-623,5
-750,7
-886,0
-205,5
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ARM
mm

62,74
100,00
100,00
100,00

35,88

14,87

6,32
1,00
0,20
0,05
0,01
12,81
434
36,2

ALT
mm

49,94
37,26
0,00
0,00
-64,12
-21,01
-8,55
-5,32
-0,80
-0,14
-0,04
12,79
0,00

ETR
mm

129,1
116,0
130,7
128,2
98,1
29,0
28,6
6,3
40,8
64,1
91,0
137,2
999,2
83,3

DEF
mm

0,0
0,0
0,0
0,0
38,4
67,1
77,0
179,2
162,0
127,1
135,3
0,0
786,1
65,5
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EXC
mm

0,0
26,8
58,3
17,8

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

102,8

8,6
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2 DIAGNOSTICO DOS RESIDUOS SOLIDOS E DA LIMPEZA URBANA DE
ANGICAL DO PIAUI =PI

As informacdes para caracterizacdo dos residuos sdlidos produzidos no
municipio e do sistema de limpeza urbana em operacdo foram obtidas a partir dos

dados obtidas em visitas técnicas ao municipio.

Os residuos sélidos produzidos no municipio e o sistema de limpeza urbana
em funcionamento foram avaliados considerando os termos e definicbes normativas
da ABNT.

Os residuos sélidos séo definidos segundo a NBR 10.004

como qualquer material encontrado no estado sélido e semissélido
resultantes das atividades industriais, domésticas, hospitalares, comerciais,
agricolas, de servicos e de varricdo, abrangendo ainda os lodos originados
de sistemas de tratamento de &gua, de equipamentos e instalacdes de
controle de poluicdo, e determinados liquidos invidveis para o langamento na
rede publica de esgotos ou corpos de 4gua (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
NORMAS TECNICAS (ABNT) 2004, p.1).

De acordo com NBR15849 residuos solidos urbanos

sdo os residuos provenientes de domicilios, servigos de limpeza urbana,
pequenos estabelecimentos comerciais, residuos industriais e de prestacfes
de servicos, que estejam incluidos no servigo de coleta regular de residuos,
e, que tenham caracteristicas similares aos residuos sélidos domiciliares
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT) 2010, p.4).

A NBR15849 define limpeza urbana como

as atividades que envolvem a coleta de residuos soélidos, varricao,
transbordo, manutencao de areas verdes, tratamento de residuos, ponto de
recolhimento de residuos (ecoponto), triagem de reciclaveis e destinagéo
final, a partir da sua producao e disposicao para recolhimento ao ponto de
destino (BRASIL, 2017).

A NBR15849 define como aterro sanitario de pequeno porte como

aterro sanitario para disposicdo no solo de residuos sélidos urbanos, até 20 t
por dia ou menos, quando definido por legislagéo local em que, considerados
os condicionantes fisicos locais, a concepg¢do do sistema passa a ser
simplificada, adequando os sistemas de prote¢cdo ambiental sem prejuizo da
minimiza¢ao dos impactos ao meio ambiente e & salude publica.
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Limpeza urbana € um servico publico que compreende, portanto, o manejo de
residuos solidos envolvendo: coleta, remocdo e o transporte dos residuos sélidos
domiciliares, varricdo e limpeza de vias e logradouros publicos, remogéao e transporte
de residuos das atividades de limpeza de feiras livres, mercados publicos, remocao
de residuos volumosos em vias publicas dispondo-os em aterros sanitarios em

conformidade com a legislagdo ambiental.

A limpeza urbana néo esta apenas associada a varricao de ruas, mas também
a toda a manutencdo da limpeza publica, em geral, como de parques e pragas,

capinacao de ruas, podas de arvores e limpeza de bueiros e de cemitérios.

2.1 LIMPEZA URBANA EM ANGICAL DO PIAUI

A limpeza urbana do municipio de Angical do Piaui faz parte das atribuicdes da
Secretaria de Infraestrutura e conta apenas com 0 seguinte equipamento: uma
cacamba basculante de 10 m3de propriedade do municipio de Amarante — PI, que foi
temporariamente emprestada para o municipio de Angical do Piaui em bom estado de

conservacao.

O efetivo da limpeza urbana é formado por 10 (dez) funcionarios, sendo 01 (um)
motorista, 03 (trés) garis de coleta e 05 garis para capina ro¢o e varricdo. Para os
servicos de poda de arvore, limpeza de sarjetas, cemitério eventualmente sao

contratados trabalhadores diarista.

Os servigos de coleta de todos os tipos de lixo produzidos na area territorial do
municipio de Angical do Piaui sédo efetuados pela propria prefeitura nas areas urbana
e rural. A coleta dos residuos domiciliares e comerciais na area urbana e suburbana
é efetuada 04 (quatro) vezes por semana, em dias alternados, que sédo: segunda-
feira, quarta-feira, sexta-feira e sabado, coletando duas carradas diarias. Na area
rural, uma vez por semana, terca-feira compreendendo os povoados de: Piranhas,

Caldeirdo, Novo Horizonte, Retiro e Tanques, resultando em uma carrada de 10m?
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coletada abrangendo todas essas comunidades. Na quinta-feira a coleta resulta em

uma carrada de 10m?, atendendo os povoados de Recreio e Sangradouro.

Os residuos de construcéo civil e demolicdo bem como os residuos com grande
volume (restos de podas e limpeza de quintal) que, de acordo com a legislacéo, séo
de responsabilidade do gerador, estes servicos sdo prestados pela prefeitura sem
regularidade e frequéncia definidas, sendo efetuada por demanda ou quando
detectada a necessidade pelo setor responsavel. Os residuos de construcdo civil e
demolicdo sdo normalmente utilizados para aterrar area baixas, solicitadas por

proprietarios de terrenos.

A coleta dos RSU publicos oriundos da Limpeza Urbana como: capina, ro¢ado,
poda, corte de arvores, coleta de animais mortos, limpeza de cemitérios, limpeza de
estruturas de drenagem € um servico continuo praticado durante todo o ano, na area

urbana da sede do municipio, sendo também destinados ao lixdo do municipio.

Os residuos dos servicos de saude gerados na Unidade Mista de Atendimento
de Saude e nos Postos de Saude, segundo informacdes prestadas pelo gestor
municipal, sao coletados, tratados e destinados por empresa privada contratada pelos
proprios estabelecimentos de saude. Estes residuos séo tratados e enviados para

aterros privados localizados fora da &rea territorial do municipio.

O sistema de limpeza urbana nao realiza pesagem do material coletado que &
destinado a area do lixdo, nao dispondo de registro da quantidade de lixo que é
coletado diariamente, assim sendo, a avalicdo da producdo diaria dos residuos
domiciliares e comerciais é feita a partir da capacidade dos veiculos coletores e do
namero de viagens que executam. Conforme informac¢des do gestor municipal, séo
coletados no municipio - zona rural e urbana, 10 carradas de 10 m3, correspondendo
a 100 m?® por semana, ou seja, 400 m? por més. Considerando a densidade do lixo
sem compactacdo de 250 kg/m3, a massa de lixo coletada corresponde a
aproximadamente 100.000 kg més (100 t/més), que representa uma producao per

capita aproximada de 0,5 Kg/hab.dia. Sera considerada para efeito de
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dimensionamento do projeto a producdo diaria de lixo como sendo o produto da

populacao pela producéo per capita (0,5 Kg/hab.dia).

No momento da visita técnica a area do lixdo, foi observada a presenca de
catadores de materiais reciclaveis. Segunda informacdes da prefeitura 05 pessoas
exercem essa atividade no local regularmente e eventualmente aparecem pessoas

dos municipios vizinhos com o mesmo objetivo.

As figuras de numeros de 5 a 8 mostram as atividades na area de descarte de
lixo, area do lixdo. A figura 5 revela um caminhdo cacamba descarregando lixo, a
figura 6 produtos de reciclagem ensacados, a figura 7 e 8 detalha os volumes e os

tipos de materiais predominantes no lixo recolhido no municipio.

Figura 5 — Caminh&o descarregando lixo no Figura 6 — Reciclaveis ensacados
lixdo
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Figura 7 — Detalhe do tipo de material Figura 8 — Ideia do volume de lixo
descartado no lixao descartado na area do lixao, no momento
da visita

Os servicos de coleta de todos os tipos de lixo produzidos na area territorial do
municipio de Angical do Piaui sao efetuados pela propria prefeitura nas areas urbana

e rural, exceto os residuos dos servicos de saude e industrial, que séo terceirizados.

Tendo em vista que a area para implantacao do aterro sanitario sera a mesma
que vem sendo usada como lixdo do municipio, a quantificacdo dos residuos
depositados no local, bem como dos espacgos disponiveis para os usos futuros como
aterro sanitario pressupdem uma requalificacdo da area incorporando o processo de

encerramento do lixao.
2.2 LOCALIZACAO E ACESSO A AREA DO LIXAO E ATERRO SANITARIO

Partindo da primeira entrada de Angical do Piaui segue-se no sentido norte pela
BR-343 por uma extensao de 6,3 km, ponto em que da acesso a uma estrada vicinal,
a esquerda percorrendo-se 1,25 km, onde dobrando a esquerda e percorrendo
0,73km, chegando-se ao primeiro nucleo de deposicdo de lixo na area que sera
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implantado o aterro sanitario. A aproximadamente 230 m a frente pela mesma estrada
vicinal encontra-se um segundo nucleo de deposicao de lixo na mesma area. A area

localiza-se na zona rural do municipio.

As coordenadas geograficas de: 6° 02’ 36,913” S e 42° 44’ 54,613” W indicam
0 primeiro nucleo de lixo na area do aterro e 6° 02’ 44,878” S e 42° 44’ 55,491” W o

segundo nucleo de deposigéo de lixo na mesma area.

A figura 9 apresenta uma imagem de satélite do Google Earth mostrando a

localizacédo da area do lixdo que sera requalificada para a transformacdo em aterro

sanitario.
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Figura 9 — Imagem de satélite mostrando a area do lix&do a partir de Angical do Piaui

FONTE: Google Earth
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3 ENCERRAMENTO DO LIXAO

A desativacdo de &rea ocupada por lixdo, feita sem critérios técnicos,
realizando-se apenas o encerramento da disposicao de residuos no local, fechamento
e abandono da area, cessa a atuacao dos catadores, e afasta os animais domésticos
gue se alimentam no local, mas a geracédo de gases, chorume e odores continuam
enquanto houver atividade biolégica no interior do maci¢co de residuos, podendo
causar poluicdo do ar e das aguas, problemas de instabilidade no terreno e

degradacédo do solo.

A contaminacdo do solo e das 4guas na area de lixdo pode ser causada
também por substancias quimicas téxicas decorrentes principalmente da falta de
controle dos tipos de residuos que sdo encaminhados ao local como, por exemplo,
residuos industriais ou de outras atividades urbanas, tais como: oficinas mecéanicas,

postos de combustiveis, descarte de pilhas e baterias, eletrénicos etc.

Assim sendo, para conferir maior seguranca ao meio fisico, biético e antrépico,
€ necessaria a incorporacdo de procedimentos que sejam capazes de mitigar os
impactos ambientais existentes e evitar novos impactos que venham a ocorrer ao
longo do tempo, além de otimizar o uso pretendido area pelo projeto. A eficiéncia e a
racionalidade econdémica dos procedimentos a serem adotados sdo dependentes das
condicBes existentes no local, as quais foram avaliadas de forma simplificada usando
as informacdes do municipio descritas acima, observacdes em visita ao local e

consultas a referenciais tedricos e institucional.

Diante do exposto o projeto de encerramento do lixao foi desenvolvido em duas
fases: Fase | — diagnostico da situacéo atual e selecdo da alternativa de tecnolégica
de solucéo e Fase Il — elaboracdo do projeto técnico da alternativa selecionada para

o referido encerramento.

A Fase | foi desenvolvida mediante a caracterizacdo in loco por meio de visitas

técnicas durante a qual foi avaliada: extensdo do total da area, percentual de
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utilizacdo, forma de disposicdo e estado dos residuos, disponibilidade de area livre
para escavacao de valas, profundidade do lencol freatico, quantidade aproximada de

material de recobrimento, caracteristicas geoldgicas e tipo de solo.

Para uma avaliacdo da disponibilidade de area para a implantacéo de solucéo
no local de encerramento do lixdo foi avaliada a quantidade de lixo disposto a céu

aberto em 2 pontos descontinuos da &rea.

A estimativa do volume de lixo acumulado em 2 nucleos de lixo a céu aberto
dispostos na area do aterro, foi feita com uma imagem aérea obtida por um drone
Phanton IV PRO, da qual dimensionou-se a area dos nucleos com lixo exposto a céu
aberto, que sdo: primeiro nicleo 5.500 m?, com estimativa de altura da camada média
de lixo de 0,7m, totalizando 3.850 m2. O segundo nlcleo com 500 m?, e com estimativa
da camada de residuos de 0,7 m em média, totalizando um volume de 350 m?3,

gerando um volume de 4.200 m? nos dois nulcleos de RPU.

Fase Il - Considerando que o encerramento do lixdo sé se dara com a
implantacdo da primeira vala, e que, o volume de residuos no lixdo sera acrescido até
0 inicio de operacédo da primeira vala, e que o grau de compactacao para o lixo antigo
€ inferior ao do lixo novo em decorréncia de sua decomposi¢cao, neste caso, foi
considerado que a compactacdo para o lixo antigo ficara em 30%. Assim sendo, 0
volume de lixo destinado a primeira vala — encerramento do lixdo, foi estimada em
3.050 m3 ficando a vala “1” para o confinamento dos residuos dispostos a céu aberto

na area.

Em funcéo da possibilidade de ocorréncia de problemas ambientais, prever-se
a incorporacdo de técnicas que minimizem esses impactos ambientais instalados,
assim sendo o confinamento dos residuos do lixdo sera em espaco preparado para
esse fim que sera previamente escavado e impermeabilizado com um colché&o de 0,30
m material argiloso compactado a 85% do PROCTOR NORMAL, e manta de PEAD
de 2mm de forma a evitar a infiltragcdo no solo e subsolo de contaminantes produzidos

a partir do lixo.
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Esse tratamento € compativel com o que sera adotado para as valas do aterro
sanitario ou seja: impermeabilizacdo do fundo e paredes laterais das valas, sistema
de drenagem e tratamento de chorume, drenos de gases e drenagem de aguas

pluviais.

A area onde se encontra o lixao sera requalificada para a implantacdo do aterro
sanitario. Nela, existem valas escavadas que foram usadas como depdsitos de lixo e
depois cobertas por camadas de lixo disposto aleatoriamente a céu aberto, estando
atualmente com uma altura aproximada de 0,7m acima do nivel do solo. Essas valas
como ja estdo a bastante tempo no local, serdo preservadas, sendo 0s espacos
destinados ao depdsito de residuos de construcao civil, area de bota-fora e canteiros

de mudas para reflorestamento.

O processo de requalificacéo da area prevé a retirada do lixo exposto que sera
transportado para a vala preparada para esse fim — vala de encerramento do lixdo. A
area depois de limpa recebera uma fina camada de cal, seguida por um recobrimento
de 0,4m do solo compactado originario da escavagao da vala “1”. A vala “1” teré
sistema de tratamento de percolado atrelado ao sistema de tratamento de percolados
do aterro, assim como a drenagem de gases e de aguas pluviais que serao iguais

projetadas para o aterro.

Isso significa que o lixo exposto recebera tratamento primario, consistindo na
aplicacao de processos fisicos que ndo alteram as suas caracteristicas quimicas e
biolégicas. Esse tratamento constara de aterramento e compactacdo em valas onde
serdo incorporadas as seguintes acoes:

e limpeza da area de dominio;

e movimentacao e reducédo do volume de residuos por compactacao;
e estruturas para desvio e drenagem das aguas pluviais;

e estruturas de drenagem de percolados;

e sistema de coleta e tratamento dos percolados;
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A recuperacao da area do lixao devera ocorrer concomitante a implantacao do

aterro sanitario, para que o lixo possa ter destino assegurado.

O terreno onde esta instalado o lixdo é de relevo semiplano, de facil
acessibilidade o ano inteiro, pela via BR - 343, lencol freatico com profundidade
superior a 7 m. A area total é de aproximadamente de 6 hectares, sendo que um bom
percentual da area se encontra impactada pela disposi¢do inadequada de residuos

sélidos, como descrito anteriormente.

Segundo informacdes dos técnicos da prefeitura do municipio, na area do lixao
existem catorze valas que foram escavadas aleatoriamente no terreno, sendo: uma
de 44m x 25m, uma de 4m x 130m, uma de 4m x 115m, uma de 4m x 75m, uma de
4m x 40m, uma de 5m x 85m, uma de 5m x 120m, uma de 5m x 130, trés de 4m x
25m, uma de 3m x 40m e duas de 4m x 20m, totalizando uma area ocupada de 4- 285
m?. Considerando o espacamento entre as valas a area utilizada é de 28.000 m? ou
2,8 ha. De acordo com as informacgdes do gestor municipal, as valas tém uma
profundidade de 1,5m, exceto a de 5m x 85m que tem 2,5m de profundidade. Essas
valas encontram-se totalmente encobertas pelo lixo e por vegetacao nativa. A maioria
das valas séo paralelas a estrada de acesso, apena uma é perpendicular a estrada,

essa tem comprimento de 85m e largura de 5m.

A figura 10 mostra a disposicdo dessas valas na area do lixao.
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Figura 10 — Valas antigas, hoje cobertas com RPU a céu aberto

Tendo em vista que a profundidade do lencol freatico € superior a 7 m no local
do lixao, e levando-se em consideracdo as condi¢des climaticas representado na
figura 4, que serviu de base para definicdo do sistema de tratamento e dos respectivos
célculos. Tomando como base a espessura da vala que é de 3 m e levando em
consideracdo as recomendacdes da NBR 15849 que trata de aterros de pequeno
porte, optou-se pela impermeabilizacdo da vala que confinara os residuos do lixao
com manta de polietileno de alta densidade — PEAD com 2 mm, drenagem de chorume
e drenagem de gases.

Em linhas gerais, o Projeto de encerramento do lixao priorizou:

e minimizagdo do volume de liquidos percolados no solo e subsolo através
de impermeabilizacdo do fundo das valas de confinamento com uma
camada de argila compactada de 30 cm;

e minimizagao do volume de liquidos percolados no solo e subsolo através
da implantacao de drenos de liquidos;

e reducdo da carga organica dos liquidos percolados, através da
implantacéo de sistema de tratamento de percolados;

e eliminacdo da propagacéao de vetores através da cobertura dos residuos;

e revegetacdo da area com espécies nativas do ecossistema local.

. 33
MARIA LUCIA PORTELA'DE DEUS LAGES FRANCISCO ANT@NIO_ DE AMORIM AGUIAR
i Sanitarista Eng. Civil, Agrimgnsor e Seg. Trabalho
Urbano e Dra. em Eng. Civil Esp. em Gestdo de Rec

);
ﬁl s Hidricos e Meio Ambiente
: 190587476-6 CREA: RN/: 190066394-5


mailto:pref.angicaldopi@gmail.com

ESTADO DO PIAUI
PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGICAL DO PIAUI

N \c\\# : ' | C.N.P.J.: 06.554.752/0001-80
- .cw ' Avenida Jo3o Siqueira Paes, S/N - Centro

NOVO FUTURO PARANOSSAGENTE CEP: 64410-000 E-mail: pref.angicaldopi@gmail.com

PREFEITURA MUNICIPAL

4 DESCRICAO TECNICA DO ATERRO SANITARIO

O aterro sanitario terd um projeto com uma geometria que disponibiliza uma
maior capacidade de acumulacdo de residuos com transferéncia de massa de lixo
para as valas previamente preparadas e em condi¢cdes sanitarias e ambientais

adequadas.

Esse tipo de intervencéo favorece a intensificacdo dos controles ambientais ou
monitoramentos do projeto, além de proporcionar a obtencdo de menores custos, com

maior racionalidade, seguranca e facilidade de operagdo e manutencgao.

As unidades do sistema de destinacdo final dos residuos sélidos do projeto
foram calculadas para uma a abrangéncia da coleta dos tipos de residuos RPU

considerados com 100% de cobertura da coleta.

4.1 CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

A quantidade de residuos sélidos urbanos - RPU que sédo produzidos no
municipio é determinante dos processos de tratamento e destinacao final a serem
dados a esses residuos. Essa quantidade € obtida por estimativas feitas a partir de

dados demogréficos e da producao per capita dos residuos produzidos.

A producgdo per capita dos residuos de origem domiciliar, comercial, feiras,
podas e varricdo foi considerada em conjunto, seguindo as informacgdes do gestor
municipal referentes aos procedimentos adotados na limpeza publica do municipio,
sendo estes denominados residuos publicos — RPU, para efeito deste projeto. Os
residuos de construcao civil e demolicdo denominados - RCD, foram considerados em
separado seguindo os mesmos procedimentos usados pelo municipio. As estimativas
feitas a partir desses dados foram usadas na definicdo das estruturas do aterro
sanitario e estdo demonstrados na Tabela 2. Esses dados foram processados para

efeito de projeto considerando os termos e definicbes normativas da ABNT — NBR
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15849/2010 — Residuos Sdlidos Urbanos, Aterro Sanitario de Pequeno Porte,

Diretrizes para localizacéo, projeto, implantacéo, operacdo e encerramento.

4.2 PARAMETROS BASICOS DE DIMENSIONAMENTO DO ATERRO

Os valores apresentados na Tabela 2 foram usados no dimensionamento do

Aterro Sanitario e foram obtidos considerando os seguintes parametros:

e vida util do Aterro = 12 anos;

e densidade média do residuo publico (RPU) compactado = 0,5 t/m3;

e contribuicdo per capita do lixo publico = 0,5 kg/hab.dia;

e per capita dos residuos de construcdo e demolicdo = 0,8 kg/hab.dia;

e massa (RPU) gerada por dia = M kg/dia;

e volume do (RPU) por ano compactado = V m%ano;

e volume do lixo gerado em 12 anos, considerando 20% de material para
cobertura das camadas de lixo = V12 m3;

e volume gerado compactado, com cobertura, a cada ano =V m3/ano;

e peso especifico aparente sendo o peso do lixo solto em funcdo do volume
ocupado livremente, sem qualquer compactacéo, expresso em kg/m?.
Foram adotados os valores de 250kg/m? para o peso especifico do lixo
publico (RPU), de 1.800 kg/m? para o peso especifico de entulho de obras
e de 500 Kg/m? para o lixo publico compactado.

Para efeito de projeto, como acima mencionado, os residuos foram
categorizados em RPU e RCD, sendo RPU contemplando os residuos domiciliares,
comerciais, feiras, podagem, capina e varricdo em toda a area territorial do municipio

e RCD os residuos de constru¢do e demoligao.

Na tabela 2 estdo representadas as projecdes de massa de residuos soélidos
gue serdo depositados nas valas do aterro sanitario, bem como dos residuos de
construcdo civil e demolicdo que deverdo ser reaproveitados como material a ser
utiizado na operacdo do aterro para pavimentacdo das vias de circulagéo,

aterramento de areas baixas e de novas construcdes, regularizacao da topografia de
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lotes, recuperacédo de estradas vicinais, etc. e, portanto, embora apresentados nas
planilhas, ndo deveréo ir para as valas de confinamento e sim para o patio de residuos

de construgéo civil e demoligéo.

TABE ESTIMATIVA DE PRODUCAO DIARIA DE RESIDUOS DE ANGICAL DO
LA -2 PIAUI, PARA O PERIODO DE 2021 A 2032
POPULA voLume | Vo

TEMPO (;AO RPU. RCD. RPU RCD RPU COMP

(ano) M (kg.dia) | M (kg.dia) | M (t/ano) | M (t/ano) | COMP. '
(hab) V(m?) COB.
V (m3/ano)

2021 6794 3397 5435 1240,0 | 1983,9 2479,9 2.975,9
2022 6806 3403 5444 1242,0 | 1987,2 2484,0 2.980,8
2023 6817 3408 5454 1244,1 | 1990,5 2488,2 2.985,8
2024 6828 3414 5463 1246,2 | 1993,9 2492,3 2.990,8
2025 6840 3420 5472 1248,2 | 1997,2 2496,5 2995,8
2026 6851 3426 5481 1250,3 | 2000,5 2500,6 3000,7
2027 6862 3431 5490 1252,4 | 2003,8 2504,8 3005,7
2028 6874 3437 5499 1254,5 | 2007,2 2508,9 3010,7
2029 6885 3443 5508 1256,6 | 2010,5 2513,1 3015,7
2030 6897 3448 5517 1258,7 | 2013,8 2517,3 3020,8
2031 6908 3454 5527 1260,7 | 2017,2 25215 3025,8
2032 6920 3460 5536 1262,8 | 2020,5 2525,7 3030,8

FONTE: Censo Demogréfico IBGE (2010) e Estimativa da Populacéo IBGE (2020).

NOTA 1: Com base nos dados do IBGE (2010, 2020) foi calculado a taxa de crescimento populacional e a

evolugdo demografica do municipio para a vida Gtil do Projeto.

NOTA 2: Todos os dados da TABELA 2 foram obtidos com base na populacao e na produgéo per capita do

municipio para RPU de 0,5 Kg/hab.dia e para RDC 0,8 Kg/hab.dia

NOTA 3: M = massa de lixo gerada; V = volume de lixo gerado por ano; RPU = residuo publico; COMP. =

compactado; COB. = cobertura; V, = volume gerado com cobertura a cada dois anos; RCD. = Residuo de

construgéo e demoli¢éo.

Ser& destinado um espaco no interior da area do aterro para deposi¢cdo dos
RCD produzidos no municipio, como descrito no item 2 — encerramento do lixao,
ficando esses residuos disponiveis para serem usados localmente no aterro ou para
outras finalidades que se manifestarem como demanda. Além da area de RCD
denominada patio de residuos de construcdo e demolicdo, havera uma area
denominada bota-fora, para a destinagéo das sobras do material das escavac¢des das
valas. Este material, a exemplo dos RCD, podera ser fornecido para pessoas fisicas,
empresas ou o proprio municipio, para uso em aterro de area baixas, recuperacao ou
construcéo de vias de acesso etc., desde que seja excedente do volume destinado a

cobertura dos residuos.
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O volume de residuos foi estimado a partir de valores considerados da
densidade, sendo de 0,5 t/m3para os RPU apds a compactacéo e de 1,8 t/m3 para os

residuos de construgéo e demolicao.

O valor da area total necesséria a implantacdo do empreendimento foi obtido
considerando o volume acumulado dos diversos tipos de residuos produzidos no
municipio, exceto os residuos dos servigcos de saude e os residuos industriais, até o
final do plano e os percentuais de areas de preservacdo ambiental e de apoio ao

processo operacional do aterro sanitario e o galpéo de triagem.
4.3 FATORES CONSIDERADOS PARA O ATERRO SANITARIO

A area para implantacédo do aterro sanitario sera a area do lixao do municipio
que serd adaptada para a implantacdo do aterro sanitario, tendo vista a
indisponibilidade de outra area pelo municipio para o referido uso e que essa atende
as recomendacfes da ABNT NBR 15849 para aterros sanitarios de pequeno porte,

contemplando os seguintes fatores:

e facilidade de acesso;

e possibilidade de atender a vida util prevista de 12 anos;
e distancia favoravel em relacédo ao centro da cidade;

e tipo de solo onde serdo assentadas as valas;

e disponibilidade de material de cobertura;

e titularidade da terra;

e topografia suave;

e 4rea compativel com as diretrizes urbanas de uso e ocupacao do solo.
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5 ALTERNATIVA TECNOLOGICA

O Aterro Sanitario terd uma concepcdo tecnolégica operacional em valas que
serdo escavadas no solo, impermeabilizadas com argila e manta de Polietileno de Alta
Densidade — PEAD com espessura de 2 mm, com drenos para captacdo de
percolados, sistema de tratamento em lagoa do tipo anaerdbia, seguida de um tanque
de percolacéo, com descarga em uma area de charco artificial; sistema de drenagem
de biogas com estruturas verticais e sistema de drenagem de aguas pluviais de meias
canas de concreto nas laterais longitudinais e parte final das valas. A descricdo da
implantacao das valas sera apresentada no item referente a construcéo das valas “1”

e “2".

O lixo disposto nas valas serd compactado e posteriormente coberto com solo
retirado da escavacao que ficara empilhado na lateral das valas e disponivel para esse
fim. As dimens®fes das valas e a inclusdo de uma rampa para suaviza¢ao do desnivel
na entrada das valas permitem a entrada de equipamentos para descarga,

compactacao e cobertura do lixo no seu interior.

O projeto prever uma vida util de 12 anos, com divisdo em 13 valas,
dimensionadas para um uso de 1 anos cada, espacadas uma da outra por uma
distancia minima de 5 m e uma para os residuos do lixao. Essas valas sao destinadas
aos residuos publicos, identificados como RPU, exceto residuos de construcéo civil e
demolicdo, que terdo um patio no interior do aterro para esse fim. O dimensionamento
das valas até o final do plano bem como as caracteristicas construtivas tém sua

distribuicdo espacial em planta de situacdo apresentada nos desenhos técnicos.

N&o € necessario que sejam escavadas todas as valas de uma s6 vez. A
recomendacdo € escavar uma para uso e a outra devera ser aberta quando estiver

préximo do encerramento da anterior.

Sera efetuado cercamento da area usando estacas de concreto com ponta

virada, equidistante de 2m em 2m com 12 fios de arame farpado, portdo e mata-burro
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na entrada, para isolamento e impedir a entrada de pessoas descredenciadas e

animais.

5.1DIMENSOES DAS VALAS

As valas para recebimento dos RPU foram divididas em conjuntos de tamanhos
diferentes, para adequacao das caracteristicas da area do aterro, com as seguintes

secoes trapezoidais:

O primeiro conjunto “1° ¢j”, com 5 valas:
e talude =1:1;

e altura atil = 3,0m;

e largura da base = 12 m;

e largura do topo =18 m;

e comprimento (Ln)=70 m

St =[(18 + 12) = 2] x 3 = 45 m?

Onde:
St = sec¢ao transversal da vala.

Férmula de calculo da superficie ocupada palas valas.

Sn=largura do topo da vala "n" (m) x Ln (m) = area da vala m? ou em ha.

Onde:
e Sy=largura do topo da vala “n”;

e Ln=comprimento da vala “n”.

Av=SnhxLn=18x70=1.270 m2, como s&o 4 valas Avc1 = 5.040 m?2.

Volume das valas do conjunto ‘1’
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e V=SixLh=>V1=45x 70 = 3.150 m3, sendo 4 valas Vc1 = 12.600 m3.

Os volumes adotados para os conjuntos de valas sé&o superiores aos requeridos
para disposicdo dos residuos demonstrados na tabela 2, isso se deve a necessidade
de incorporacdo de uma rampa que permita o acesso dos veiculos ao interior da vala

para deposicdo, compactacdo e cobertura dos residuos.

O segundo conjunto “2° ¢j”, com 3 valas:
e talude =1:1;

e altura atil = 3,0m;

e largura da base =9 m;

e largura do topo = 15 m;

e comprimento (Ln) =85 m

St=[(15+9) + 2] x 3=36m?

Onde:

St = secao transversal da vala.

Formula de calculo da superficie ocupada palas valas.

Sn=largura do topo da vala "n" (m) x Ln (m) = area da vala m? ou em ha

Onde:
e Sy=largura do topo da vala “n”;

e Ln=comprimento da vala “n”.

Av=Snhx Ln=15x85=1.275 m?, como s&o 3 valas Avc2 = 3.825 m?2.

Volume das valas do conjunto ‘2’

« V=SixLnh=>V1=36 x 85 =3.060 m3, sendo 3 valas Vc2 = 9.180 m3.

O terceiro conjunto “3° ¢j”, com 5 valas:
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e talude =1:1;

e altura atil = 3,0m;
e largura da base =7 m;
e largura do topo =13 m;

e comprimento (Ln)=100 m

St=[(13+7)+2] x3=30m?

Onde:

St = sec¢dao transversal da vala.

Formula de calculo da superficie ocupada palas valas.

Sn=largura do topo da vala "n" (m) x Ln (m) = area da vala m? ou em ha

Onde:
e Sy=largura do topo da vala “n”;

e Ln=comprimento da vala “n”.

Av =Sn x Ln =13 x 100 = 1.300 m?, como séo 5 valas Avcs = 6.500 m?.

Volume das valas do conjunto ‘3’

* V=St X Ln=>V1=30 x 100 = 3.000 m3, sendo 5 valas Vcz = 15.000 m3.

A area total ocupada pelas valas sera de 15.365 m? o que corresponde a 1,54
ha. A area do aterro sanitario devera ter uma area de 1,33 ha como reserva legal, que
sera integrada ao cinturdo verde.

As &reas para as instalacdes da sede da administracédo do aterro com 27,74 m?,

lagoa anaerébia com 210 m?, tanque de percolacdo com 24 m?, charco artificial com

222 m? e galpéo de triagem com 55 m?, totalizam 538,74 m?, ou 0,054 ha.
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Também tera acréscimo de area para disposicao temporaria dos residuos de
construcdo civil e demolicdo que sera disponibilizada como espaco para um ano de
uso, tendo em vista que esses residuos poderdo ser aproveitados, dentre outras
possibilidades, na operacionaliza¢do do aterro, além do bota-fora do material escavado.
Como descrito anteriormente, essa area correspondera uma parte da area impactada

pelas valas antigas.

Tendo como referéncia o ano de 2032 que € o final da vida (til do projeto,
onde a estimativa de producao dos residuos de construcdo e demolicdo é de 2.020,5
t/ano, considerando a producdao per capita de 0,8 Kg/hab.dia, e que a densidade desses
residuos, segundo o IPT/CEMPRE (2000) é de 1,8 t/m? o volume previsto é de 1.122,5
m3. Prevendo uma altura de 1m para a pilha de residuos, a area superficial sera de

1.122,5 m? aproximadamente 1,12 ha.

Como estéa previsto que o lixao sera encerrado e remediado na propria area em
que esta instalado o aterro sanitério, sendo necessario disponibilizar espaco para esse
fim na &area, portanto, a area correspondente ao total de 13 valas, 12 para o lixo novo,

e uma vala para o lixo exposto a céu aberto.

O lixo exposto foi estimado pela analise de area ocupada por lixo exposto a céu
aberto em dois ndcleos, por meio de imagem de drone e uma estimativa da espessura
média do lixo. Um ntcleo com area de 5.500m? e espessura estimada em 0,7m e um
segundo nucleo com 500m? com espessura estimada de 0,7m, totalizando um volume
de 3.050m3. Para confinamento desses residuos sera utiliza uma das valas

dimensionadas.

Como a area adquirida pelo municipio é de pouco mais de 6 ha e
aproximadamente 50% foi usada para disposicado dos residuos em valas escavadas,
conforme demonstrado na figura 10. Essa area sera destinada em parte a reserva legal
e cinturdo verde, tendo em vista que j& apresenta sinais de revegetacao e parte sera
destinada ao patio de residuos de construcdo e demoli¢cdo e bota-fora das escavacdes
das valas. Essas alternativas se devem aos aspectos restritivos de uso apresentados

pelas areas que se encontram impactadas pelo confinamento de residuos publicos.

. 42
MARIA LUCIA PORTEL@;DE DEUS LAGES FRANCISCO ANT@NI_Q DE AMORIM AGUIAR
Eng2. qumip@hé Sanitarista Eng. Civil, Agrimgnsdr e Seg. Trabalho
Ma. em Desenvolvim\}e to Urbano e Dra. em Eng. Civil Esp. em Gestdo de Recurs0s Hidricos e Meio Ambiente

CREA: RN|: 190587476-6 CREA: RN/ 190066394-5


mailto:pref.angicaldopi@gmail.com

ESTADO DO PIAUI
PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGICAL DO PIAUI

N \c\\# : ' | C.N.P.J.: 06.554.752/0001-80
- .cw ' Avenida Jo3o Siqueira Paes, S/N - Centro

CEP: 64410-000 E-mail: pref.angicaldopi@gmail.com

PREFEITURA MUNICIPAL

NOVO FUTURO PARA NOSSA GENTE

O percolado produzido nas valas sera tratado em uma lagoa anaerébia com area
de 210 m2 que inclui 20% de acréscimo de seguranca, seguida de um tanque de
percolagdo com 24 m? e de um charco artificial com area de 222 m?, conforme célculos
demonstrados a seguir. A lagoa anaerObia opera com carga organica elevada
necessitando de profundidade para evitar a entrada de oxigénio. Essa profundidade
deve estar situada na faixa 3 m a 5m e tempo de detenc¢édo hidraulica — TDH na faixa
de 15 a 35 dias. Adotou-se para o projeto o TDH de 17 dias. A figura 11 apresenta o
desenho esquematico de uma lagoa anaerdbia, do tipo a ser implantada no aterro

sanitario de Angical do Piaui, para tratamento dos percolados.

A implantacdo do aterro sera feita por etapa. A primeira etapa, prevista para
operar duas a valas, uma para o confinamento do lixo exposto a céu aberto e outra
confinamento dos RPU produzidos no ano em curso na vala do aterro sanitario. A
demais etapas estéo previstas para operar na sequéncia dos anos que se seguem até

o fim da vida util do projeto quando entdo sera processado o encerramento do aterro.

5.2 SEQUENCIA DE IMPLANTACAO DO ATERRO SANITARIO

Na primeira etapa sera implantada a infraestrutura basica do aterro a seguir
discriminada:

e limpeza das areas que sofrerdo intervencdes;

e construcdo da casa de administragdo com as instalacdes prediais de agua
esgoto e elétrica;

e Construcao do galpéo de triagem com instalacdes prediais;

e instalacdo da rede elétrica e subestacdo aérea;

e implantacdo dos acessos internos;

e limpeza da area de bota-fora;

e implantacdo de duas valas, uma para o lixo acumulado (exposto a céu
aberto) e outra para o lixo a ser coletado no primeiro ano, com sistema de
drenagem de percolados, caixa de inspecdo, drenagem de biogas e de

aguas pluviais;
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e implantacdo do sistema de tratamento de percolados, com poco de
chorume, lagoa anaerobia, tanque de percolagéo e charco artificial,

e patio de residuos de construcéo e demolicéo;

e Dbarreira vegetal no lado leste do aterro;

e canteiro de mudas;

e urbanizacdo — cercamento e portdo de acesso.

5.2.1 Limpeza das Areas que Sofrerdo Intervencbes

A implantacdo da casa de administracdo, bem como dos demais componentes da
infraestrutura do aterro deverdo ser precedida da limpeza das areas que sofrerdo
intervencdes, como: galpdo de triagem, galpdo garagem de equipamentos, poco
tubular, valas “1” e “2”, patio de RCD e bota-fora, lagoa anaerébia, tanque de
percolacao e charco artificial, area de bota-fora e cerca de isolamento da area, o que
resultara no total de 4.200,72 m?, aproximadamente 0,5 ha de area de intervencéo ,

acrescida 5.800 m?, da area recoberta pelos residuos do lixdo, totalizando 1 ha.

Os servicos de limpeza das areas de construcado e operacao do aterro deverao
incluir: retirada da vegetacdo da area a ser trabalhada; remocédo de pedras e outros
materiais encontrados no terreno que deverao ser encaminhados para area de bota-

fora.
5.2.2 Construcfes de Apoio
5.2.2.1 Casa de Administracao

A casa de administracdo do Aterro Sanitario de Angical do Piaui sera edificada
em terreno destinado ao referido aterro, localizada conforme disposta na planta de
situacdo, com area de construcdo de 27,74 m2, subdividida em compartimentos
destinados a deposito, escritério e banheiro, cujas areas correspondem a 7,95 mz2, 12

m?2 e 3,60 m? respectivamente.

A aguas residuarias serao destinadas fossa séptica com sumidouro.
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5.2.2.2 Galpédo de Triagem

O galpdo de triagem sera edificado em terreno destinado a referida obra,
localizada conforme disposta na planta de situacdo, com area de construcao de 55 mz2,

com dois banheiros com area de 3m? cada, sendo um masculino e outro feminino.
5.2.2.3 Galpédo Garagem de Equipamentos.

O galpdo garagem de equipamentos sera edificado em terreno destinado a
referida obra, localizada conforme disposta na planta de situacdo, com area de
construcéo de 160 m2,

5.2.3 Sistema de Abastecimento de agua

Embora ndo esteja previsto no projeto € recomendavel a construgdo de um
poco tubular com 100m de profundidade, sendo os 39m iniciais em 10” e de 39 a 100
em 67, tendo 40m de revestimento de PVC geoaditivado com didmetro de 6” DN
154mm STD. Sera feito os servicos de limpeza, desenvolvimento e teste de vazao.
Equipado com bomba submersa, que alimentara uma caixa d’agua em estrutura pré-

moldada com capacidade para 5.000 litros.
5.2.3.1  EspecificacBes técnicas

As fundacdes serdo em pedra argamassada com dimensdes capazes de
garantir a estabilidade da construcédo, sendo no minimo 0,4 m de largura por 0,5 m de

profundidade. O fundo das valas para as fundac¢des sera apiloado.

O baldrame sera nivelado com 0,15 m acima do terreno natural no ponto de
maior cota do local a ser edificado, sera em tijolo macigo ou ceramico e tera espessura

minima de 0,20 m para as paredes internas e 0,20 m para as externas.
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O aterro sera executado com material da escavacdo da célula, sem restos
vegetais, em camadas sucessivas de 0,20 m de espessura no maximo,

adequadamente molhado e energicamente apiloado.

As paredes serdo em tijolo ceramico, assentadas com argamassa de cimento

e areia no traco 1.6, perfeitamente alinhadas, esquadrejadas e aprumadas.

Todos os compartimentos serdo forrados com forro de PVC.

A cobertura serd em telha ceramica tipo canal, dispostas sobre madeiramento
utilizando madeira de lei sem empenos ou nds que comprometam a estabilidade. O

telhado tera cumeeiras, beira e bica embogadas.

As instalacdes elétricas serdo com eletrodutos embutidos em PVC e os
condutores de cobre com isolamento termoplastico. Os interruptores, tomadas e
placas serdo modelo universal. Os disjuntores serdo monopolares termomagnéticos.

As luminérias do tipo plafon.

Sera instalada uma subestacédo aérea de 15 KVA para atender as necessidades

de energia elétrica do aterro.

As Instalacdes hidro sanitérias, de aguas pluviais e esgotos serdo em tubos,

conexodes e acessorio de PVC.

Sera instalada uma caixa d’agua de fibra de vidro com capacidade para
armazenar 500 litros sobre estrutura de madeira localizada no banheiro. O
abastecimento de agua para o aterro sera feito por meio de caminh&o pipa tradicional.
A cisterna sera uma caixa de agua de 5 000 litros, parcialmente enterrada no solo. O
recalque para a caixa elevada sera feito por meio de bomba de recalque.

Serdo instaladas 1 bombas de recalque, dotadas de comando com chave

magneética e reversora com boia automatica reguladora de nivel.
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As esquadrias serdo em aluminio, vidro.

O banheiro ter4 bacia sanitaria com caixa acoplada e com tampa de pléstico,
lavatério médio sem coluna de louca de cor branca. O copo sifonado e a valvula do

lavatorio serdo em plastico. O ralo e a caixa sifonada serdo em PVC.

O revestimento das paredes sera em chapisco no traco 1:3 (cimento: areia
grossa). As paredes do banheiro serdo revestidas com a mesma ceramica do piso,
assentadas através de argamassa colante sobre emboco no traco 1:6 mais vedalit
(cimento, areia + vedalit) nivelado e desempenado. As demais paredes serao
rebocadas com o mesmo traco do emboco e pintadas. As paredes externas receberao

um chapisco de acabamento com altura de 1m.

A pavimentacéo tera um lastro de concreto no traco 1:3:6 (cimento: areia: brita)
com espessura de 0,07 m. O piso bruto sera limpo e regularizado com argamassa de

cimento e areia no trago 1:4.

Nos vaos das janelas basculantes, serd executado acabamento com
argamassa com declividade para o exterior, de forma a ndo permitir acimulo de agua

junto a esquadria.

As pinturas internas e externas sobre superficies rebocadas serdo em tinta a

base de PVA na cor branca.

As instalacdes elétricas e hidraulicas serdo executadas de conformidade com

as normas técnicas da ABNT e disposi¢cdes dos 6rgaos competentes.

O sistema de tratamento do esgoto domeéstico sera do tipo fossa séptica com

sumidouro.

O CONSTRUTOR podera utilizar revestimentos e materiais similares aos

especificados na intencédo de obter melhor padrao de qualidade final, funcionalidade,
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resisténcia e padronagem, com reconhecido padrdo de qualidade junto ao mercado

da construcéo civil.

Ser4 executada uma calcada externa com largura de 0,60 m com acabamento

em cimento aspero com juntas de dilatacdo a cada 2 m.

5.2.4 Implantagido das valas “1” e “2”

A construgao da vala “1” para preenchimento e encerramento imediato com os
residuos do lixao e vala “2” para recebimento do lixo novo com duracgéao prevista para 1

ano, envolve as seguintes etapas:

e escavacao em profundidade de até 3,0 metros;

e impermeabilizacdo do fundo da vala, com 0,4m compactado a 85% do
PROCTOR normal;

e implantacao do sistema de drenagem de percolados;

e impermeabilizacdo da vala com manta de PEAD de 2mm;

e escavacao e construcao da caixa de inspecao;

e canalizagao para escoamento de percolado;

e preenchimento das canaletas de drenagem de percolados;

e caixa de inspecéo de percolados;

e construcdo das calhas de drenagem das aguas pluviais;

e implantacao do sistema de drenagem do biogas.

Escavagao das valas “1” e “2”

A escavacao sera em profundidade de 3,0 m, com escavadeira hidraulica, com
perfil frontal em secé&o trapezoidal, com talude de 1m:1m, base menor de 12 m, largura
do topo de 18 m e comprimento de 70 m, resultando em um volume de 3.150 m3 cada

vala. Devera ter uma rampa de acesso para os caminhdes e equipamentos.

Além dos 3m de profundidade o fundo da vala devera ter um pacote de 0,3m

compactado com 85% do PROCTOR NORMAL para impermeabilizagcdo do fundo da
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vala com caimento de 1% no sentido longitudinal para a caixa de inspecao e das laterais

para o centro.

No centro da vala serd escavado o dreno principal em forma de “V” para
captacao de chorume, do tipo espinha de peixe. Na area posterior a vala devera ter um
caixa de inspecdo de chorume com 4,5m de profundidade, com 1,2 m de diametro em

manilha de concreto.

Implantacéo do sistema de drenagem de percolados - cada vala terd um sistema
de drenagem de percolado do tipo espinha de peixe, consistindo em uma canaleta
central em forma de “V” no fundo da vala, com declividade de 1%, seguindo toda
extensao longitudinal da vala. Essa canaleta tera 0,50 m de profundidade e 0,40 m de
largura no topo e uma extensédo do comprimento da vala. O acesso a caixa de inspecao
gue deve ser construida e interligada a vala por meio de um tubo de esgoto de 200 mm.
De forma transversal a canaleta principal, representando as espinhas de peixe, seréo
executadas canaletas secundarias em forma de “V”, espacadas de 20 m, com 0,50 m
de profundidade e 0,40 m de largura no topo. Cada conjunto de valas de chorume tera

um comprimento proporcional as dimensées da largura das valas.

Considerando as caracteristicas do solo local, o indice pluviométrico da regiao
e para uniformizacdo com as valas do lixo novo ao longo da vida util do aterro, optou-
se por valas com escavacao de 3,5 m de profundidade, com reaterro de 0,40 m de um
colch@o de argila compactado a 92% do PROCTOR NORMAL, com declividade para
0 centro e para a parte final onde localiza-se caixa de inspe¢do do sistema de
drenagem de percolado do tipo espinha de peixe. Em seguida sera realizada
escavacao do sistema de drenagem de percolados sobre esse colchdo de argila,
seguida da impermeabilizacéo da célula com manta de PEAD de 2 mm e, sobre essa,
nas valas de escoamento de percolado, uma manta de geotéxtil permeavel, que
protegera a manta nas laterais e sobre esta uma camada de brita que preenchera as
canaletas. Sobre a manta nas areas fora das canaletas sera colocado um colchéo do
material da escavacgéo de 0,30 m com baixa compactacao, ficando uma profundidade

operacional de 2,7 m.
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O conjunto “1” com 5 valas para os residuos, tera canaleta de chorume de na
base com 12m na base por 70m de comprimento. Cada vala de residuo terd uma
canaleta central longitudinal em forma de “V” no fundo da vala, com declividade de 1%.
Essa canaleta tera 0,50 m de profundidade e 0,40 m de largura no topo e uma extensao
do comprimento da vala. De forma transversal a canaleta principal, representando as
espinhas de peixe, serdo executadas canaletas secundarias em forma de “V’,
espacadas de 20 m, com 0,50 m de profundidade e 0,40 m de largura no topo. Ao total,
serdo 3 pares de canaletas com 5m de cada lado, com caimento para a canaleta
central. Nos cruzamentos das canaletas secundarias com a principal nas distancias de
20m e 60m serao construidos dois drenos de géas, que ficardo afastados de 40m um do

outro.

O conjunto “2” tera 3 valas, com 9 m na base e 85 m de comprimento. Cada
vala terd uma canaleta central longitudinal em forma de “V” no fundo da vala, com
declividade de 1%. Essa canaleta tera 0,30 m de profundidade e 0,40 m de largura no
topo e uma extensdo do comprimento da vala. De forma transversal a canaleta
principal, representando as espinhas de peixe, serdo executadas canaletas
secundarias em forma de “V”, espacadas de 20 m, com 0,20 m de profundidade e 0,30
m de largura no topo. Ao total, serdo 3 pares de canaletas com 3,5m de cada lado, com
caimento para a canaleta central. Nos cruzamentos das canaletas secundarias com a
principal nas distancias de 20m e 60m serdo construidos dois drenos de gas, que

ficardo afastados de 40m um do outro.

O conjunto “3” tera 5 valas, com 7 m na base e 100m de comprimento. Cada
vala tera uma canaleta central longitudinal em forma de “V” no fundo da vala, com
declividade de 1%. Essa canaleta tera 0,30 m de profundidade e 0,40 m de largura no
topo e uma extensdo do comprimento da vala. De forma transversal a canaleta
principal, representando as espinhas de peixe, serdo executadas canaletas
secundarias em forma de “V”, espagadas de 20 m, com 0,20 m de profundidade e 0,30
m de largura no topo. Ao total, serédo 4 pares de canaletas com 3m de cada lado, com
caimento para a canaleta central. Nos cruzamentos das canaletas secundarias com a
principal nas distancias de 20m e 60m ser&o construidos dois drenos de gas, que

ficardo afastados de 40m um do outro.
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Em todos os conjuntos de valas a primeira canaleta secundaria iniciara na
metragem definida para o espacamento entre as canaletas secundarias, ou seja, de
20m para 0s conjuntos.

Além da impermeabilizacdo de fundo com um colchdo de 0,40m a 85% do
PROCTOR NORMAL, sem a diminui¢cdo da profundidade de 3m, a Impermeabilizacéo
da vala sera complementada com manta de polietileno de alta densidade — PEAD de 2
mm de espessura em toda a vala, incluindo as areas das laterais longitudinais e

transversais (areas de taludes), bermas e ancoragem.

Preenchimento das canaletas de drenagem — as canaletas de chorume
deveréo ser preenchidas com pedra-de-méao, seixos grandes ou brita, envelopadas com
manta de geotéxtil permeavel (bidim ou similar) sobre a manta de PEAD, de modo a
evitar a colmatacédo ao longo do tempo e evitar perfuracbes na manta de PEAD por
pontas de pedra rachdo. Para prote¢do da manta de PEAD sera colocada uma camada
de 0,30 m de material escavado da vala sobre a manta de PEAD.

Caixa de inspecéo de percolados

A caixa de inspecéo de percolados situa-se no prolongamento da calha central
do sistema de drenagem de percolados, com 4,5m de profundidade e dimensfes
externa de 1,2 m. Sua conexao com a calha central e com o poc¢o do chorume, proximo
ao sistema de tratamento de chorume, seré feita por tubulacdo de esgoto de 200 mm
de diametro. O recalque sera feito por bomba submersivel para esgoto com saida de 2

polegadas.
Poco de chorume
O poco de chorume sera executado com o objetivo de recolher o percolado de

todas as valas. Devera ser acoplado ao po¢co uma bomba submersivel com a finalidade

de recalcar o percolado para o sistema de tratamento. As paredes e o fundo serdo em
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concreto com espessura de 0,12 m e a tampa serd em concreto com abertura para

inspecéo e colocacédo da bomba.

O poco de chorume sera implantado na primeira etapa e vizinho ao sistema de

tratamento.
A drenagem das aguas pluviais

A drenagem das aguas pluviais deve ser considerada em projeto de aterro
sanitario para evitar que haja aumento exagerado de percolados bem como
interferéncias nas valas do aterro. Deste modo, previu-se que o sistema de drenagem
do aterro sanitario ser& constituido por canaletas de concreto pré-fabricadas de secéo

meia cana de 0,40 m, situadas a 0,50 m da borda da vala do aterro sanitario.

Na parte final das canaletas tera a colocacédo de pedra rachdo em uma area
de 1,5 m?, para dissipacdo da velocidade de escoamento das aguas de forma a evitar
erosao e arraste de solo. Desta forma as 4guas de chuva seguirdo o curso normal da
bacia hidrografica. Este sistema de drenagem devera ser implantado em cada vala

gue for sendo construida.

A area do aterro sanitario do municipio de Angical do Piaui, situa-se em um
divisor de aguas, de duas bacias hidrograficas. Desta forma a area de contribuicéo é
restrita a praticamente a area do aterro e a uma pequena area de entorno, ao todo
compreendendo uma area inferior a 8 ha, assim sendo o coeficiente de escoamento
superficial (runoff) nas chuvas de maior intensidade e com um periodo de duracédo de
24 horas tenderd a promover pouca interferéncia nas valas. Com isso, o sistema de
drenagem de protecdo das valas, com as dimensdes estabelecidas funcionarao

adequadamente.

Implantacéo do sistema de drenagem do biogas
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O biogas que é produzido nos aterros sanitarios é resultante da decomposicao
anaerobia da matéria organica presente nos residuos domiciliares, tendo composicao
dificil de ser definida, pois depende do material organico presente e do tipo de
tratamento anaerodbio que o residuo sofre. Além disso, pode apresentar variagdes ao

longo do tempo de deposicéo dos residuos.

De modo geral o biogas é uma mistura gasosa composta principalmente por:
Metano (CH4) com 50 a 70% do volume de gas produzido; Diéxido de Carbono (COz2)
com 25 a 50% do volume de gas produzido e tracos de gases como: Hidrogénio (H2),
Gas Sulfidrico (Hz2S), Oxigénio (O2), Amodnia (NHs) e Nitrogénio (N2).

A migracao desses gases depende das caracteristicas geoldgicas dos terrenos,
presentes na area, da profundidade do lencol freatico, bem como das interferéncias
causadas por equipamentos urbanos tais como dutos de eletricidade, galerias de
aguas pluviais, de esgoto, dentre outros. O deslocamento dos gases para areas
residenciais pode causar além do desconforto pelo odor, riscos de explosao, devendo,
portanto, ser drenado para evitar o seu fluxo através de meios porosos que constituem
0 subsolo e/ou de fraturas e falhas existentes, podendo acumular-se em redes de

esgoto, fossas, pocos e sob edificacdes, estes ausentes na area.

A drenagem do biogas devera ser efetuada por sistema de drenos posicionados
em pontos determinados do aterro sanitario no sentido vertical, desde a camada de
impermeabilizacdo de base, sobre a linha de dreno central de percolados, até acima
do topo da camada de cobertura final em pelo menos 0,50 m, devendo estes drenos
serem espacados de uma distancia aproximada de 40m. O primeiro sera posicionado
no primeiro cruzamento dos drenos secundarios com o principal, ou seja, a 20m da
frente da vala e o segundo no terceiro cruzamento do sistema de drenagem

secundario, afastado 40m do primeiro dreno de gas.

Os drenos serao formados em sua parte central por tubos de concreto armado
perfurados com diametro de 0,30 m, justapostos uns sobre outros até atingir meio
metro acima da superficie de encerramento do aterro, sendo seu nucleo preenchido

por pedra britada nUmero quatro ou seixos de tamanho equivalente.
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Os furos do tubo de concreto deverao ter diametro minimo de 2 cm, espacados,

a cada 20 cm em linhas adjacentes, desencontradas em metade do espagamento.

Para proteger os tubos de concreto, devera ser disposta em volta destes uma
“camisa” composta por uma tela metalica do tipo TELCON (Q 335), armada formando
um cilindro com 1,0 m de diametro, cujo espaco entre a tela e o tubo de concreto deve

ser preenchida com pedra rachao.

Em cada vala do aterro sanitario do municipio de Angical do Piaui deverédo ser

colocados 2 drenos equidistantes de 40 m.

Os desenhos técnicos apresentam a localizacéo e o detalhamento dos drenos

de gas a serem implantados no aterro sanitario de Angical do Piaui.

Implantac&o do Sistema de Tratamento de Percolados

Inicialmente deve-se empreender esfor¢cos no sentido de evitar a formacéo de
percolados a partir da concepcéo do projeto e dos processos operacionais do aterro.
Entretanto fatores externos, tais como incertezas associadas aos aspectos climaticos
e ambientais, recomendam que seja previsto um sistema de coleta e tratamento

desses percolados.

O tratamento selecionado para o aterro sanitario de Angical do Piaui foi um
sistema composto por: uma lagoa anaerébia associada a um tanque de percolacdo e
um charco artificial. Esse tipo de tratamento é fundamentado na degradacéo biologica
da matéria organica pela acdo de microrganismos anaerobios e a produgdo de
nutrientes que permitem o desenvolvimento vegetal nas areas receptoras do efluente
do tratamento. A interligacdo das caixas de inspecao ao poc¢o de chorume sera feita
por tubulagéo de esgoto de 200 mm de didmetro, instalado a uma profundidade de
0,40m.
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Em geral, € previsivel em aterros sanitarios uma elevacéao do teor de carga
organica do percolado até 5 a 8 anos e, em seguida decréscimos sucessivos até a

completa estabilizacdo, em periodos da ordem de 30 anos ou mais.

A lagoa anaerobia é um método eficiente de tratamento, que tem a funcéo de
reduzir a Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO afluente em 50% a 70% (VON
SPERLING, 1986). O tratamento dos efluentes sera complementado com uso de um
tanque de percolacéo, seguido de um charco superficial, tendo em vista que a DBO
efluente da lagoa anaerobia, ainda é elevado, implicando na necessidade de uma

unidade posterior de tratamento.

O tanque de percolacdo e o charco superficial complementam o tratamento
efetuado por lagoa anaerdbia, apresentando algumas vantagens quando comparados
a outros tipos de tratamento:

e Dbaixo custo operacional;

e Dbaixo custo de manutencao;

e podem ser implantados préximos aos locais onde o efluente é produzido;
e consiste num sistema de tecnologia simples que pode ser implantado e

facilmente operado com mé&o de obra relativamente néo qualificada.

A lagoa anaerobia devera ter 3m de profundidade, escavada com talude 1:1. O
fundo devera ser compactado com uma camada de 0,3m a 85% do PROCTOR
NORMAL, devendo preservar os 3 m de profundidade. Para complementar a
impermeabilizacdo, essa lagoa devera ser revertida de uma manta de PEAD de 2mm
de espessura nas e laterais e fundo. O dique terd uma largura de 2m. As demais

dimensdes estédo apresentadas no item 5.2.3.1.

O tanque de percolacéo devera ter 0,8m de profundidade, tendo no fundo uma
camada de argila de 0,3m de espessura, compactado 85% do PROCTO NORMAL,
de forma a preservar a profundidade definida. Para complementar a
impermeabilizacdo o tanque devera ser revertido com uma membrana de PEAD de
0,2mm de espessura nas laterais e fundo, ancorada nas bordas. O tanque de

percolacdo devera ser preenchido com brita grande.
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O charco é um sistema de tratamento terciario de baixo custo e facil operacéo
para auxiliar no tratamento in situ de chorume de aterro de residuos solidos. Sua
caracteristica principal é o uso das técnicas de barreira reativa de material granular e

fito remediacdo de forma consorciada.

O sistema devera ser construido de uma célula, impermeabilizada com uma
manta de PEAD de 2mm, com enrocamento de pedra-de-mao na espessura de 1m
de largura nas laterais de entrada e saida do efluente, com substrato de
preenchimento em areia grossa e plantas aquéticas do tipo adaptaveis as condi¢cées
climaticas do municipio. Esse processo visa aprimorar a remog¢ao de contaminantes
dos liquidos. Na saida do efluente sera construida uma caixa de dispersdo de

efluentes em alvenaria, de 1m x 1m x 0,80m.

Dentre as plantas potencialmente utilizaveis no municipio estdo: Chrysopogon
zizanioides (capim vetiver); Canna L. (conhecida por canna indica) da Familia da

Cannaceae; Heliconia spp. E typha domingensis, conhecida no Piaui por Taboa.

O efluente penetra completamente na camada de suporte para a vegetacao
ndo havendo escoamento superficial. Durante a passagem do efluente por esta
camada, que € composta por material granular, o tratamento ocorre devido a
processos de filtracdo, precipitacdo e degradacdo microbiolégica. Este tratamento
corresponde aos processos que ocorrem em uma unidade convencional de tratamento

mecanico, quimico e bioldgico, com desnitrificacao.
5.2.4.1 Determinag0des das vazdes de percolados e sistema de tratamento
Um aterro sanitario constituido de valas como o adotado para 0 municipio de

Angical do Piaui, apresenta inicialmente duas valas, sendo uma encerrada que

contera os residuos de encerramento do lixdo e uma outra vala aberta (frente de

operacao).
. 56
MARIA LUCIA PORTEL@'DE DEUS LAGES FRANCISCO ANTONI_Q DE AMORIM AGUIAR
Eng2. Qufmip@hé Sanitarista Eng. Civil, Agrimgnsdr e Seg. Trabalho

Ma. em Desenvolvim%&'o Urbano e Dra. em Eng. Civil Esp. em Gestdo de Rect{rI § Hidricos e Meio Ambiente
CREA: RN\: 190587476-6 CREA: RN: 190066394-5


mailto:pref.angicaldopi@gmail.com

PREFEITURA MUNICIPAL ESTADO DO PlAU!
PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGICAL DO PIAUI

s » ‘c\\# tv Al C.N.P.J.: 06.554.752/0001-80
[ & .cw ' Avenida Jodo Siqueira Paes, S/N - Centro

NOVO FUTURO PARANOSSA GENTE CEP: 64410-000 E-mail: pref.angicaldopi@gmail.com

No ano seguinte tera duas valas fechadas e uma aberta, nos demais anos,
seguira essa mesma rotina, acrescentando sempre uma vala fechada a cada ano. Isso
produz uma complexidade para se definir a vazao de chorume produzida no final da
vida util do projeto, tendo em vista que a vazéo de chorume gerada é crescente com
o tempo, proporcionalmente a area ocupada e ao volume de residuos confinado e ao
mesmo tempo decrescente com o tempo em funcdo da decomposicao dos residuos

nas valas encerradas.

A vazao sofre ainda interferéncia das condi¢cdes climaticas, crescendo no
periodo das maiores precipitacdes e decrescente nos periodos de estiagem, tanto
pela variacéo das precipitacdes como da variacdo da evaporagao.

Normalmente a estimativa da vazao € feita pela escolha de um dos varios
métodos empiricos existentes. Nesse estudo ponderou-se 0 uso dos seguintes
métodos: Racional, Suico, Balanco Hidrico e o apresentado na Cartilha do Tribunal
de Contas do Estado do Piaui, sendo o ultimo o escolhido para o caso de Angical do
Piaui, por apresentar uma menor vazao de percolados, que foi considerado mais

condizente com a realidade local.

A estimativa da vazao de liquidos percolados feita pelo método apresentado
pela Cartilha Técnica do Tribunal de Contas do Estado do Piaui, para Planejamento,
Construcéo e Operacéo de Aterros para a Destinacéo Final de Residuos Sdlidos, usa

a férmula seguinte:

Q=fxA

Onde:
e Q=volume de producéo de chorume (m?/dia);
o f = fator de expanséao (0,0004 — lixo coberto com argila ou 0,0008 — lixo
descoberto);

e A = area operacional do aterro sanitario (m?). A= 15.365 m>.
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Q =0,0004 x 15.365 m? = 6,2 m¥/dia.

A lagoa anaerdbia foi dimensionada para tratar o chorume de 13 valas, sendo
12 para o lixo de 2021 em diante, com vida Util de 12 anos e uma para o lixo que esta
depositado a céu aberto, estimado em aproximadamente 3.050m?3, ou seja, final de
plano e o valor do volume de lixo de 12 anos compactado acrescido do passivo
existente na area. A profundidade da lagoa sera de 3,0 m e o tempo de detencéo
hidraulica — TDH 17 dias.

A figura 11 mostra o desenho esquematico da lagoa anaerdbia a ser implantada

no aterro de Angical do Piaui.

FIGURA 11 — DESENHO ESQUEMATICO DO SISTEMA OPEACIONAL DA LAGOA
ANAEROBIA PARA TRATAMENTO DE PERCOLADOS
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Fonte: Silva Filho (2007)

Célculo da Lagoa.

O calculo da lagoa foi realizado pela formula:

V
Q=? -'-V=th

Onde:
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e Q =vazdo em m¥dia;
e V =volume m3;

e t=tempo de detencdo hidraulica de 17 dias.

Onde:
e V=6,2m3diax 17 dias =>V =105,4 m3;
e Fator de seguranca — FS =1,2;
e V=1054x1,2=126,48 m3=126,5m3;

e Altura do nivel maximo do percolado 3 m;

Conformacédo geométrica.

®  Npercolado = 3,0 m;

e hroiga=0,5m;

e hiotar=3,5m;

e A lagoa tem o formato de um tronco de piramide quadrangular invertido,
com base inferior de 8,5 x 8,5 m e base superior de 14,5 x 14,5 m, com
altura Gtil de 3,0 m totalizando um volume de 135,0 m3;

e considerando um talude de 1:1 m, as dimensdes operacionais da lagoa séo:
base menor (b = 8,5 m), base maior (B = 14,5) m e altura (yo = 3,0m). Talude
(z=hiv=1).

A figura 12 mostra o perfil transversal da lagoa e do charco;

A figura 12 — Perfil de Canal Trapezoidal

z=h VBI e : I
< h\ /TYO
| b

Demanda Bioquimica de Oxigénio efluente:
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Estima-se uma reducéo de 70% na lagoa e complementacéo do tratamento no

charco artificial.
e DBOafluente = 25 000 mg/L;
e DBOefluente = 25 000 x 0,3 = 7 500 mg/L

Tanque de percolacao

O tanque de percolagdo terd 2 m de largura por 12 m de comprimento e 0,8m de
profundidade, sendo: 0,6 m operacional e saida do efluente a jusante a 0,30 m do fundo.

O tanque de percolacédo sera preenchido com brita grande.

Volume: V=2x 12 x 0,6 = 14,4 mS.

Vazao: Q = 6,2 m¥/dia.

Tempo de detencéo hidraulica — TDH = 14,4 /6,2 = 2,3 dias.

Foi considerado que que o tanque de percolacéo reduz a DBO do efluente da
lagoa anaerdbia de 7 500 mg/L para 4 000 mg/L.

e Calculo do charco

O dimensionamento do charco artificial foi realizado considerando um efluente

final com 10 mg/L de DBO, usando a seguinte férmula:

e A=(Q/K)xIn (Ci/C2);

e A = superficie do charco artificial (m?2);

e (Q =vazao de percolado = 6,2 m¥/dia;

e K = constante de reacao cinética de primeira ordem = 0,40 m/dia para
material em suspensao;

e C1 e Cz2 = concentragdo dos contaminantes no afluente e no efluente
(mg/L);

e FS =fator de seguranca = 1,2;
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e C1=4000 mg/L;

e C2=10 mg/L (valor desejado);

e K=0,15m/dia;

e A=(6,2/04)xIn(4000/10) =155 x 6,21 = 93 m2.

e Considerando a margem de seguranca de 20% => A=111,6 =112 m2.

Dimensdes adotadas:
e largura=8m;
e comprimento = 14 m;
e area=112m?

e altura=0,60 m.

As figuras 13 mostra o sistema final do tratamento dos percolados por meio de

charco artificial, com seus componentes principais.

FIGURA 13 - Charco Artificial, representacao gréafica da estrutura fisica

Sistema de entroda

¢ distribuwictlo

\J

Dﬁ Hlvente

~ Sistema de drenagem

Colvla de tratamento

Ario :
Meia suporte Materiol impesmeabilizante

FONTE: Silva Junior (2018), adaptado Kadlec e Wallace (2009)
5.3PATIO DOS RESIDUOS DE CONSTRUCAO E DEMOLICAO
Considerando a producé&o acumulada de 1 ano de RCD, ter-se-a uma massa

de 3 020,5 toneladas por ano. Para a densidade de 1,8 t/m3, o volume acumulado sera
igual a 1.122,5 m3.
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Admitindo-se um acumulo de 1,0m de altura, sera destinada uma area de

1.122,5 m? (28m x 40m) para a disposicéo destes residuos pelo periodo de um ano.

No ano espera-se atingir uma pilha com 1,0 m de altura.

5.4BARREIRA DE PROTECAO VEGETAL

A barreira vegetal de protecdo da area do aterro devera ser composta por
vegetacao nativa local, circundando toda a area com uma espessura de 2 m. Nas areas
onde a vegetacdo natural estiver suprimida devera ser recomposta por espécies do
ecossistema local, a exemplo de: Marmeleiro, Unha-de-gato, Jurema, dentre outras
com covas espacadas fechando uma malha de 3 m por 2 m.

5.5 VIAS DE CIRCULACAO

As vias de acesso interno terdo a funcdo de permitir a interligacdo entre os
diversos pontos operacionais do aterro sanitario e garantir a chegada dos residuos até

a frente de descarga.

As estradas deverdo ser construidas para suportar o transito de veiculos
mesmo durante os periodos de chuva.

Havera dois tipos de estrada, a de uso permanente e a de uso temporario. A
primeira sera utilizada durante toda a vida util do aterro enquanto a segunda sera
utilizada somente durante a execugao de certas obras ou a deposi¢cdo em determinado

local do aterro.

A estrada permanente devera ter uma largura de 5,0 m, rampa maxima de 12%
e raio de curvatura minimo de 25 m. As de uso temporario serdo de acesso as valas de

deposicao de residuos e deveréo ter largura de 3 m.

Para se evitar custos maiores com a recuperacao das estradas do aterro sera

necessaria a manutencao preventiva das estradas para evitar problemas operacionais
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das areas e custos elevados. Essa acéo preventiva envolvera a inspecao constante das
estradas, principalmente logo apos as chuvas, para detectar possiveis pontos que
possa estar comecando a apresentar acumulo de agua ou erosao, dificultando a

passagem dos veiculos.

5.6 ISOLAMENTO DA AREA

O isolamento da area do aterro sera por meio de cerca de arame farpado com
11 (onze) pernas e mourdes de concreto espacados de 2 m em 2 m, conforme definido
no projeto, e tem a finalidade de isolar a area do aterro sanitario evitando a entrada

de animais, de pessoas e de veiculos ndo autorizados.

No local de entrada tera um portdo com mata-burro.

6 OPERACAO DO ATERRO SANITARIO

Feita a implantacdo de toda a infraestrutura basica, pode-se entdo iniciar a
operacdo do aterro, colocando-se o lixo na vala “1” devidamente preparada. Nesta
operacéo os residuos depositados devem ser compactados na relagdo aproximada de
2:1 para reducao do volume e cobertos diariamente com camadas de solo retirado da

escavacao.

A cobertura final desta vala esté prevista para o ano de 2022 e devera ser feita
com camada de material argiloso compactado a 85% do PROCTOR NORMAL de
0,40m seguida de uma camada de 0,40 da escavagdo compactada e finalmente uma
camada de 0,10m da escavacdo sem compactacdo. Por fim, um a fina camada de
serapilheira (material varrido de uma area com cobertura vegetal do ecossistema local)
e de plantio de mudas de capim de burro (Cynodon dactylon (L.) Pers.), propagacéo
vegetativa por mudas com 60 a 70 dias de crescimento, em intervalos de 30 cm,

cobrindo com uma pequena camada de terra.

Os drenos de biogas deverao ser implantados gradativamente na medida em

que a vala “1” va recebendo os residuos.
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Préximo ao encerramento da vala “1” inicia-se a construcao da vala “2”, e assim

sucessivamente até a vala de nimero “13”.

7 EQUIPAMENTOS

Foi sugerida a aquisicdo dos seguintes equipamentos: um caminh&o toco
basculante de 6m3, um caminhdo 3% de carroceria para coleta seletiva, uma
retroescavadeira sobre pneu, para carga de caminhdes, espalhamento do material da
cobertura do lixo, compactacao do lixo na vala, carga de material de fechamento de
vala, etc. a ser mantido no Aterro Sanitario, tendo em vista a necessidade de
operacionalizacdo do empreendimento e a redu¢do dos custos para 0 municipio na
consolidac&o da continuidade das acdes previstas no empreendimento. Para o galpdo
de triagem: uma prensa enfardadeira vertical com capacidade de 400 Kg, uma balanca
mecanica com capacidade de 500 Kg, um carrinho plataforma de 2 eixos, com
capacidade de 300 Kg, um carrinho manual para transporte de tambores e bags, com
capacidade de 150 Kg.

Seis pontos de entrega voluntéria para coleta seletiva, tendo em cada ponto
coletores seletivos basculantes de 60 L contendo 4 lixeiras, sendo: uma para papel e

papeldo, uma para metais, uma para plasticos e pet e uma para vidros.

8 FECHAMENTO DO ATERRO SANITARIO

O sistema de fechamento do Aterro Sanitario visa a manutencdo da
estabilidade fisica, quimica e biolégica da area até que o local se encontre em
condicbes de ser preparado para usos futuros. E necessario que sejam feitos
manutencdes e reparos em decorréncia de varios processos, tais como: acomodacdes

do lixo, erosao, etc.

A concepcgéo do projeto prever o uso de valas abertas para “1” ano, totalizando
“13” unidades sendo uma para fechamento do lixdo e “12” ao longo da vida util do

projeto de “12” anos. Apos preenchimento das valas devera ser feito um encerramento
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e revegetacao de cada uma das unidades. Recomenda-se, porém, que sejam mantidas
as drenagens que circundam as areas aterradas, e as vias de acesso, mesmo apoés o

encerramento de todas as valas, até que ocorra a estabilizacdo da massa de residuos.

A camada de cobertura final devera ser complementada de maneira a evitar o

surgimento de vetores de doencas e a percolacao indevida de liquidos e gases.

O local devera permanecer fechado, com sinalizacdo informando sobre o

fechamento e fornecendo o endereco do novo local de destinacéao final dos residuos.

A previsdo de uso futuro da area apds encerramento do aterro sanitério é
bastante restritiva devera preferencialmente ser para areas de parques ambientais,
elou reserva legal, devendo ser evitados usos para constru¢cdes de quaisquer tipos,
principalmente residenciais. Qualquer que seja o tipo de uso devem ser avaliados

dentre outros fatores, os riscos de colapso do solo.
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PLANILHA ORCAMENTARIA SINAPI: PI, ABR./ 2021
Municipio: Angical do Piaui - PI Fonte de Custos: |SEINFRA: 027 de 03/03/2021
Convénio SICONV n°: 00593/2013 ORSE: FEV./ 2021
OBJETO: Implantagéo/Adequagdo do Sistema de Limpeza Urbana com Leis Sociais: 83,37%
énfase na disposicao e no destino final dos residuos sélidos urbanos do BDI SERVICOS: 26,10%
municipio de Angical do Piaui - PI. BDI MAQ / EQUIP.: 16,70%
RESUMO GERAL
ITEM DISCRIMINACAO REFERENCIA UNID. [ QUANT. UNITARIO TOTAL
1.00 |SERVICOS PRELIMINARES 66.761,26
1.01 [Placa de obra - (3,60m x 1,80m) COMPOSICAO 1 m2 6,48 453,88 2.941,16
1.02 [Administracao local PLANILHA EM ANEXO | més 6,00 7.933,71 47.602,25
1.03 |Execucdo de escritério em canteiro de obra
em chapa de madeira compensada, nédo
. e : 93207
incluso mobiliario e equipamentos - (2,80m x
5.00m) m2 14,00 1.158,42 16.217,85
2.00 |ESCRITORIO ADMINISTRATIVO 47.076,50
2.01 |Escritério Administrativo PLANILHA EM ANEXO | und 1,00 47.076,50 47.076,50
3.00 [GALPAO DE EQUIPAMENTOS 219.029,94
3.01 |Galpdo de equipamentos PLANILHA EM ANEXO und 1,00 219.029,94 219.029,94
4.00 |GALPAO DE TRIAGEM 207.508,63
4.01 |Galpéo de Triagem PLANILHA EM ANEXO | und 1,00 207.508,63 207.508,63
5.00 |ATERRO SANITARIO 967.920,40
5.01 [Aterro Sanitario PLANILHA EM ANEXO und 1,00 967.920,40 967.920,40
6.00 |REDE ELETRICA 90.923,08
6.01 |Rede Elétrica PLANILHA EM ANEXO | und 1,00 90.923,08 90.923,08
Total servicos 1.599.219,81
7.00 |[MAQUINAS EQUIPAMENTOS
7.01 |Maquinas e Equipamentos und 1,00 | 1.135.780,19 1.135.780,19
Total Equipamentos 1.135.780,19
TOTAL GERAL 2.735.000,00
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGICAL DO PIAUI
C.N.P.J.: 06.554.752/0001-80

Avenida Jodo Siqueira Paes, S/N - Centro

CEP: 64410-000 Email: pref.angicaldopi@gmail.com

PLANILHA ORC,AMENTARIA SINAPI; Pl, ABR./ 2021
Municipio: Angical do Piaui - PI Fonte de Custos: |SEINFRA: 027 de 03/03/2021
Convénio SICONV n°: 00593/2013 ORSE: FEV./ 2021
B . ] ] ) ) L ] ] ) . Leis Sociais: 83,37%
OBJETO: Implant’ei(‘;aolAdeqL‘Jagao dq Sl'stema de Limpeza Urbana com énfase na disposi¢cdo e no destino final dos residuos sélidos BDI SERVICOS: 26.10%
urbanos do municipio de Angical do Piaui - Pl. _
BDI MAQ. / EQUIP. 16,70%
CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO
% RESUMO
ITEM DISCRIMINACAO UNID. TOTAL
¢ GERAL 1° 22 & 4° 50 6°
1.00 |SERVICOS PRELIMINARES
% 0,18% 100,00% 100,00%
1.01 |Placa de obra - (3,60m x 1,80m) RS 2041 17 2.041 17 - - - - - 2.04117
- x % 2,98% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,67% 16,65% 100,00%
1.02 |Administracgo local RS 47.602,25 7.935,29 7.935,29 7.935,29 7.935,29 7.935,29 7.925.77 47.602,25
x - . % 1,01% 100,00% 100,00%
1.03 |Execucéo de escritério em canteiro de obra em RS 16217 85 16.217 85 - - - - - 16.217.85
2.00 |ESCRITORIO ADMINISTRATIVO
. - . % 2,94% 50,00% 30,00% 20,00% 100,00%
2.01 |Escritdrio Administrativo RS 47.076,50 23.538,25 14.122,95 9.415,30 - - - 47.076,50
3.00 |GALPAO DE EQUIPAMENTOS
x . % 13,70% 20,00% 20,00% 30,00% 30,00% 100,00%
3.01 |Galpdo de equipamentos R$ 219.029,94 43.805,99 43.805,99 65.708,98 65.708,98 - - 219.029,94
4.00 |GALPAO DE TRIAGEM
5 : % 12,98% 15,00% 20,00% 10,00% 20,00% 25,00% 10,00% 100,00%
4.01 |Galpdo de Triagem RS 207.508,63 31.126,30 41.501,73 20.750,86 41.501,73 51.877,16 20.750,86 207.508,63
5.00 |ATERRO SANITARIO
5.01 | Aterro Sanitério % 60,52% 10,00% 12,00% 17,00% 16,00% 21,00% 24,00% 100,00%
) R$ 967.920,40 96.792,04 116.150,45 164.546,47 154.867,26 203.263,28 232.300,90 967.920,40
6.00 |REDE ELETRICA
- % 5,69% 50,00% 50,00% 100,00%
6.01 |Rede Elétrica RS 90.923,08 45.461,54 45.461,54 - - - - 90.923,08
% 16,75% 16,82% 16,78% 16,88% 16,45% 16,32% 100,00%
TOTAL DA PARCELA . : : : - : .
R$ 267.818,42 268.977,95 268.356,91 270.013,27 263.075,74 260.977,53 1.599.219,81
% 100,00% 16,75% 33,57% 50,35% 67,23% 83,68% 100,00%
TOTAL ACUMULADO R$ 1.599.219,81 267.818,42 536.796,37 805.153,27 1.075.166,54 1.338.242,28 1.599.219,81

MARIA LUCIA PORTELA'DE DEUS LAGES

Eng2. Quimica*é Sanitarista

Ma. em Desenvolvirh‘gtfto Urbano e Dra. em Eng. Civil

CREA: RN\: 190587476-6

FRANCISCO ANTONIO DE AMORIM AGUIAR
Eng. Civil, Agrimensdr e Seg. Trabalho
Esp. em Gest3o de Rectiirhbs Hidricos e Meio Ambiente
CREA: RN.: 190066394-5



PREFEITURA MUNICIPAL

AvCSCAL

NOVO FUTURO PARA NOSSA GENTE

ESTADO DO PIAUT

PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGICAL DO PIAUI
C.N.P.J.: 06.554.752/0001-80

Avenida Jodo Siqueira Paes, S/N - Centro

CEP: 64410-000 Email: pref.angicaldopi@gmail.com

PLANILHA ORCAMENTARIA SINAPI: PI, ABR./ 2021
Municipio: Angical do Piaui - PI Fonte de Custos: |SEINFRA: 027 de 03/03/2021
Convénio SICONV n°: 00593/2013 ORSE: FEV./ 2021
OBJETO: Implantagio/Adequacdo do Sistema de Limpeza Urbana com Leis Sociais: 83,37%
énfase na disposicdo e no destino final dos residuos soélidos urbanos do BDI SERVICOS: 26,10%
municipio de Angical do Piaui - PI. BDI MAQ. / EQUIP.: 16,70%
ADMINISTRACAO LOCAL DA OBRA

ITEM DISCRIMINACAO REFERENCIA UNID. | QUANT. UNITARIO TOTAL
1.00 |PESSOAL TECNICO E ADMINISTRATIVO
1.01 |Engenheiro civil de obra junior com encargos

complementares SINAPI 90777 h 24,00 79,91 1.917,84
1.02 |Encarregado geral com encargos

complementares SINAPI 90776 h 64,00 22,13 1.416,32
1.03 _|Almoxarife com encargos complementares SINAPI 90766 h 64,00 14,17 906,88
1.04 |Apontador ou apropriador com encargos

complementares SINAPI 90767 h 64,00 14,32 916,48
1.05 |Vigia noturno com encargos complementares

SINAPI 88326 h 64,00 17,72 1.134,08

SUBTOTAL COM LEIS SOCIAIS PESSOAL TECNICO ADMINISTRATIVO 6.291,60
B.D.l. = 26,1% 1.642,11
TOTAL COM LEIS SOCIAIS E BDI (R$) PARA UM 1 MES 7.933,71

MARIA LUCIA PORTELA'DE DEUS LAGES
Eng2. Quimica*€ Sanitarista
Ma. em Desenvolvirﬁ‘gtffto Urbano e Dra. em Eng. Civil
CREA: RN\: 190587476-6

FRANCISCO ANT(A)NI‘O DE AMORIM AGUIAR
Eng. Civil, Agrim‘en_so'r e Seg. Trabalho
Esp. em Gest3o de Rectér,ﬁbs Hidricos e Meio Ambiente
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PREFEITURA MUNICIPAL

ANCHCAL

NOVO FUTURO PARA NOSSA GENTE

ESTADO DO PIAUT

PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGICAL DO PIAUI
C.N.P.J.: 06.554.752/0001-80

Avenida Jodo Siqueira Paes, S/N - Centro

CEP: 64410-000 Email: pref.angicaldopi@gmail.com

PLANILHA ORCAMENTARIA SINAPI: PI, ABR./ 2021
Municipio: Angical do Piaui - PI Fonte de Custos: |SEINFRA: 027 de 03/03/2021
Convénio SICONV n°: 00593/2013 ORSE: FEV./ 2021
OBJETO: Implantagdo/Adequagdo do Sistema de Limpeza Urbana com Leis Sociais: 83,37%
énfase na disposicdo e no destino final dos residuos soélidos urbanos do BDI SERVICOS: 26,10%
municipio de Angical do Piaui - PI. BDI MAQ / EQUIP.: 16,70%
ESCRITORIO ADMINISTRATIVO

ITEM DISCRIMINACAO REFERENCIA UNID. | QUANT. UNITARIO TOTAL
1.0 SERVICOS PRELIMINARES 318,20
1.1 |Capina e limpeza manual de terreno SINAPI 98524 m2 53,24 2,22 118,19
1.2 |Locacéo de obra COMPOSICAQ 02 m2 27,74 7,21 200,01
2.0 |[FUNDACAO 473,31
2.1 Escavacdo manual de vala com profundidade

menor ou igual a 1.30 m SINAP| 93358 m3 3,35 54,90 183,92
2.2 Preparo (_apitolamento) de fundo de vala SINAP1 101616 m?2 8,41 4,11 34,57
2.3 |Aterro manual com solo argilo-arenoso SINAPI 94319 m3 7,11 35,84 254,82
3.0 ESTRUTURA 9.360,59
3.1 |Alvenaria de pedra argamassada 1:4 (cimentoo

e areia grossa) CO0054/SEIFRA m3 3,35 423,18 1.417,65
3.2 |Lastro de concreto ndo estrutural (concreto

magro) e=5 SINAPI 95241 m3 2,88 22,30 64,22
3.3 |Blocos de concreto ciclépico p/ pilares

(60x60x80)cm - fck = 10Mpa com 30% de

perda de méo de obra SINAPI 73361 m?3 2,30 377,55 868,37
3.4 |Alvenaria de vedagdo de blocos ceramicos

furados na horizontal de 14x9x19cm (espessura

1l4cm) com preparo manual (Baldrame)

(H=20cm) SINAPI 87510 m?2 5,58 110,09 614,30
3.5 |Concreto fck=20 Mpa p/ cintas inferiores (9x13)

cm SINAPI 94964 m3 0,33 373,66 123,31
3.6 |concreto fck=20 Mpa p/ cintas superiores

(9x13) cm SINAPI 94964 m3 0,33 373,66 123,31
3.7 Concreto fck=25Mpa p/ pilar SINAPI 94965 m3 2,30 395,14 908,82
3.8 Lancamento de concreto fck=20Mpa p/ cintas

inferiores SINAPI 92873 m3 0,33 143,83 47,46
3.9 |Lancamento de concreto fck=20Mpa p/ cintas

superiores SINAPI 92873 m3 0,33 143,83 47,46
3.10 |Lancamento de concretyo fck=25 Mpa p/ pilar

SINAPI 92873 m3 2,30 143,83 330,81

3.11 |Armacéo de estrutura de concreto armado ¢o

CA-50 de 5.00 mm - montagem SINAPI 92775 Kg 89,60 17,86 1.600,26
3.12 |Armacéo de estrutura de concreto armado ¢o

CA-50 de 10.00 mm - montagem SINAPI 92778 Ka 130,55 14,99 1.956,94
3.13 |Montagem de desmontagem de férmas de

pilares retangulares em madeira, serrada, 4 SINAPI 92445

utilizacGes m? 8,37 35,76 299,31
3.14 |Montagem de desmontagem de férmas de

vigas, escoramento com pontaletes de

madeira, em madeira serrada, 4 utilizagdes SINAPI 92448 m2 8,37 114,50 958,37
4.0 [ALVENARIA 4.647,21
4.1 |Alvenaria de elevacao tijolo ceramico e=9,0 cm

(paredes) SINAPI 87495 m?2 65,16 71,32 4.647,21
5.0 COBERTURA 3.514,23
5.1 |Trama de madeira composta por ripas, caibros,

tercas para telhado de madeira até 2 aguas

para telha de encaixe de cerdmica ou de

concreto, incluso transporte vertical

SINAPI 95539 m? 38,52 57,24 2.204,88

5.2 |Telhamento com telha ceramica capa-canal,

tipo colonial, com até 2 A&guas, incluso

transporte vertical sinapi 94201 m? 38,42 34,08 1.309,35

MARIA LUCIA PORTELA'DE DEUS LAGES
Eng2. Quimica*€ Sanitarista
Ma. em Desenvolvirﬁ\gn‘to Urbano e Dra. em Eng. Civil
CREA: RN\: 190587476-6

FRANCISCO ANT(A)NI‘O DE AMORIM AGUIAR
Eng. Civil, Agrimensdr e Seg. Trabalho
Esp. em Gest3o de Rect,_.l'r,hbs Hidricos e Meio Ambiente

CREA: RN.: 190066394-5
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CEP: 64410-000 Email: pref.angicaldopi@gmail.com

6.0 |PISOS 2.248,82
6.1 Lastro em concreto simples com aditivo
impermeabilizante esp. 5cm, traco 1:4,5:4,5
preparo mecéanico com betoneita 400l
SINAPI 95241 m? 3,60 22,30 80,28
6.2 |Piso em ceramica esmaltada retificada c/
argamassa pré-fabricada acima de
30cmx30cm PEI-5/PEI-4 C2996/SEINFRA m? 26,92 71,57 1.926,66
6.3 |Execucdo de passeio (calcada) ou peso de
concreto moldado in loco, feito em obra,
acabamento convecional. espessura 5 cm SINAPI 94991 m3 0,46 525,83 241,88
7.0 [REVESTIMENTO 5.101,50
7.1 |Chapisco aplicado em alvenaria e estrutura de
concreto internas, com colher de pedreiro,
argamassa trago 1:3 com preparo manual
SINAPI 87878 m? 130,32 3,44 448,30
7.2 Massa Unica de parede esp. 20mm trago 1:2:8
SINAPI 87529 m? 130,32 27,04 3.523,85
7.3 |Azulejo Branco 15cm x 15cm CO0366/SEINFRA m?2 21,84 51,71 1.129,35
8.0 [ESQUADRILHAS 2.950,04
8.1 |Porta de ferro compacta em chapa 0,80 x
2,10m inclusive batentes e ferragens SINAPI 100701 m? 3,36 365,64 1.228,55
8.2 |Porta de ferro compacta em chapa 0,70 x
2,10m inclusive batentes e ferragens SINAPI 100701 m? 1,47 365,64 537,49
8.3 |Janela de ferro tipo caxilho basculante com
0,60mx0,40m C1517/SEINFRA m? 0,24 290,93 69,82
8.4 |Janela de ferro tipo caxilho de correr com
1,50mx1,10m C1518/SEINFRA m? 3,30 337,63 1.114,18
9.0 |INSTALACOES 5.289,62
9.1 |Instalacdes Elétricas PLANILHA ANEXA | und. 1,00 983,23 983,23
9.2 |Instalacdes Hidraulicas PLANILHA ANEXA | und. 1,00 1.326,93 1.326,93
9.3 |Instalacdes Sanitarias PLANILHA ANEXA | und. 1,00 2.979,46 2.979,46
10.0 |PINTURA 1.716,82
10.1 |Aplicacdo manual de pintura com tinta latex
acrilica duas demaos em paredes internas e
externas SINAPI 95626 m?2 130,32 11,10 1.446,55
10.2 |Pintura com tinta alquidica de acabamento
(esmalte acetinado) em esquadrias metalicas
duas dem&os SINAPI 100758 m? 8,37 32,29 270,27
11.0 |DIVERSOS 1.629,66
11.1 |Forro em PVC SINAPI 96111 m? 23,55 69,20 1.629,66
12.0 |LIMPEZA FINAL 82,67
12.0 |Limpeza final COMPOSICAO 03 m? 27,74 2,98 82,67
Total servigos 37.332,67
BDI servi¢os (26,10%) 9.743,83
Total servicos com BDI 47.076,50

MARIA LUCIA PORTELA'DE DEUS LAGES
Eng2. Quimica*€ Sanitarista

Ma. em Desenvolvirﬁ\g(j‘to Urbano e Dra. em Eng. Civil
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGICAL DO PIAUI
C.N.P.J.: 06.554.752/0001-80

Avenida Jodo Siqueira Paes, S/N - Centro

CEP: 64410-000 Email: pref.angicaldopi@gmail.com

PLANILHA ORCAMENTARIA SINAPI: Pl, ABR./ 2021
Municipio: Angical do Piaui - PI Fonte de Custos: |SEINFRA: 027 de 03/03/2021
Convénio SICONV n°: 00593/2013 ORSE: FEV./ 2021
OBJETO: Implantagdo/Adequagdo do Sistema de Limpeza Urbana com Leis Sociais: 83,37%
énfase na disposicdo e no destino final dos residuos soélidos urbanos do BDI SERVICOS: 26,10%
municipio de Angical do Piaui - PI. BDI MAQ / EQUIP.: 16,70%
INSTALACOES ELETRICAS DO ESCRITORIO ADMINISTRATIVO
ITEM DISCRIMINACAO REFERENCIA UNID. | QUANT. UNITARIO TOTAL
1.0 [INSTALACOES ELETRICA
1.1 Interruptor 1 secéo 11255/SEINFRA und 1,00 7,60 7,60
1.2 Interruptor 2 secdes + tomada 11265/SEINFRA und 1,00 23,52 23,52
1.3 Interruptor 1 secéo + tomada 11259/SEINFRA und 1,00 16,48 16,48
1.4 [Tomada simples 12107/SEINFRA und 3,00 8,42 25,26
15 Haste de aterramento cobre 2,40m 12352/SEINFRA und 1,00 37,40 37,40
1.6 [Caixa plastica 4"x2" 1872 und 6,00 2,28 13,68
1.7 Eletroduto 1/2" 2673 m 25,00 2,59 64,75
1.8 Cabo de cobre flexivel de 4,0mm?2 1021 m 50,00 4,48 224,00
1.9 Cabo de cobre flexivel de 2,5mm? 1022 m 100,00 3,12 312,00
1.10 [Curva 1/2" 1875 und 4,00 5,47 21,88
1.11 |Luva 1/2" 1901 und 2,00 0,77 1,54
1.12 [Fita isolante com 20m 20111 und 2,00 11,28 22,56
1.13 |Quadro de distribuicdo em PVC de embuti com
barramento terra/neutro p/ 6 disi. 39804 und 1,00 54,97 54,97
1.14 [Disjuntor mono 10A 20008 und 2,00 9,50 19,00
1.15 [Disjuntor mono 15A 20009 und 1,00 9,50 9,50
1.16 [Disjuntor mono 20A 20010 und 1,00 9,50 9,50
1.17 |Caixa para medidor monofasico, em
policarbonato/temoplastico (Padrao
concessionaria local 39808 und 1,00 51,43 51,43
1.18 [Luminaria de Teto Plafon/Plafonier 38773 und 4,00 3,70 14,80
1.19 |Lampada fluorescente compacta 3U branca 20 und
W, Base E27 (127/220 V) 38780 4,00 13,34 53,36
Total servigos 983,23
BDI servicos (26,10%) 256,62
Total servicos com BDI 1.239,85
INSTALACOES HIDRAULICAS DO ESCRITORIO ADMINISTRATIVO
ITEM DISCRIMINACAO REFERENCIA UNID. | QUANT. UNITARIO TOTAL
2.0 |INSTALACAO HIDRAULICA
2.1 Caixa d"agua c/ tampa de 500litros C3441/SEINFRA und 1,00 294,38 294,38
2.2 |Tubo soldavel-25mm 9868 m 30,00 10,26 307,80
2.3 |Joelho soldavel - 25mm x 3/4" LR 3522 und 1,00 3,35 3,35
2.4 Joelho soldavel - 25mm LL 3529 und 12,00 0,73 8,76
2.5 Joelho soldavel - 25mm x 1/2" LR 3531 und 2,00 2,25 4,50
2.6 |Té soldavel - 25mm LL 7139 und 6,00 1,25 7,50
2.7 _|Te soldavel - 25mm x 3/4"LR 7122 und 1,00 11,04 11,04
2.8 Adaptador 25mm X 3/4" LR 65 und 3,00 0,88 2,64
2.9 Luva LR - 25mm x 3/4" 3906 und 8,00 1,63 13,04
2.10 |Reqistro de gaveta 3/4" 6005 und 2,00 68,90 137,80
2.11 |Vaso sanitario de louca branco 10422 und 1,00 324,01 324,01
2.12 |Lavatério em louca branco 36521 und 1,00 122,48 122,48
2.13 |Porta-toalha em louca branco 1716/SEINFRA und 1,00 18,41 18,41
2.14 |Porta papel em louca branco 11711/SEINFRA und 1,00 24,14 24,14
2.15 [Chuveiro simples 7608 und 1,00 4,76 4,76
2.16 _|Adesivo 20080 und 2,00 21,16 42,32
Total servigos 1.326,93
BDI servicos (26,10%) 346,33
Total servicos com BDI 1.673,26

MARIA LUCIA PORTELA'DE DEUS LAGES

Eng2. Quimica*€ Sanitarista
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INSTALACC)ES SANITARIAS DO ESCRITORIO ADMINISTRATIVO
ITEM DISCRIMINACAO REFERENCIA UNID. | QUANT. UNITARIO TOTAL
3.0 |INSTALACAO SANITARIA
3.1 |Tubo esgoto 40mm 9835 m 3,00 4,65 13,95
3.2 Tubo esgoto 50mm 9838 m 3,00 7,91 23,73
3.3 Tubo esgoto 100mm 9836 m 18,00 6,65 119,70
34 Joelho 90°- 40mm 3517 und 4,00 3,22 12,88
3.5 Joelho 40mm 37949 und 4,00 1,65 6,60
3.6 |Joelho 50mm 20155 und 2,00 7,78 15,56
3.7 Joelho 100mm 20157 und 4,00 27,43 109,72
3.8 Té-50mm 7097 und 2,00 6,25 12,50
3.9  |Juncdo 100x50mm 3659 und 1,00 14,33 14,33
3.10 |Caixa sifonada 150x150x50 11712 und 1,00 27,70 27,70
3.11 |Caixa sifonada com grelha cromada 18230/SEINFRA und 1,00 32,69 32,69
3.12 |Fossa montada com sumidouro para 50 und
(cinguenta) pessoas 4162 1,00 2.590,10 2.590,10
Total servigos 2.979,46
BDI servi¢os (26,10%) 777,64
Total servicos com BDI 3.757,10

MARIA LUCIA PORTELA'DE DEUS LAGES
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PREFEITURA MUNICIPAL

NOVO FUTURO PARA NOSSA GENTE

ESTADO DO PIAUT

PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGICAL DO PIAUI
C.N.P.J.: 06.554.752/0001-80

Avenida Jodo Siqueira Paes, S/N - Centro

CEP: 64410-000 Email: pref.angicaldopi@gmail.com

PLANILHA ORGCAMENTARIA SINAPI: PI, ABR./ 2021
Municipio: Angical do Piaui - PI Fonte de Custos: |SEINFRA: 027 de 03/03/2021
Convénio SICONV n°: 00593/2013 ORSE: FEV./ 2021
OBJETO: Implantagdo/Adequagdo do Sistema de Limpeza Urbana com Leis Sociais: 83,37%
énfase na disposicdo e no destino final dos residuos soélidos urbanos do BDI SERVICOS: 26,10%
municipio de Angical do Piaui - PI. BDI MAQ / EQUIP.: 16,70%
GALPAO PARA EQUIPAMENTOS

ITEM DISCRIMINACAO REFERENCIA UNID. | QUANT. UNITARIO TOTAL
1.0 |SERVICOS PRELIMINARES 2.115,46
1.1 |Capina e limpeza manual de terreno SINAPI 98524 m2 272,44 2,22 604,82
1.2 |Locacéo de obra COMPOSICAQ 02 m2 209,52 7,21 1.510,64
2.0 |[FUNDACAO 3.766,69
2.1 Escavacdo manual de vala com profundidade

menor ou igual a 1.30 m SINAPI 93358 m3 12,19 54,90 669,23
2.2 Preparo (_apitolamento) de fundo de vala SINAP1 101616 m?2 22,80 4,11 93,71
2.3 |Aterro manual com solo argilo-arenoso SINAPI 94319 m3 83,81 35,84 3.003,75
3.0 |ESTRUTURA 21.850,27
3.1 |Alvenaria de pedra argamassada 1:4 (cimentoo

e areia grossa) CO0054/SEIFRA m3 7,07 423,18 2.991,88
3.2 |Lastro de concreto ndo estrutural (concreto

magro) e=5 SINAPI 95241 m3 5,12 22,30 114,18
3.3 |Blocos de concreto ciclépico p/ pilares

(80x80x100)cm - fck = 10Mpa com 30% de

perda de méo de obra SINAPI 73361 m3 6,40 377,55 2.416,32
3.4 |Alvenaria de vedagdo de blocos ceramicos

furados na horizontal de 14x9x19cm (espessura

1l4cm) com preparo manual (Baldrame)

(H=20cm) SINAPI 87510 m3 11,78 110,09 1.296,86
3.5 |Concreto fck=20 Mpa p/ cintas inferiores (9x13)

cm SINAPI 94964 m3 0,68 373,66 254,09
3.6 |concreto fck=20 Mpa p/ cintas superiores

(9x13) cm SINAPI 94964 m3 1,38 373,66 515,65
3.7 Concreto fck=25Mpa p/ pilar SINAPI 94965 m?3 0,90 395,14 355,63
3.8 Lancamento de concreto fck=20Mpa p/ cintas

inferiores SINAPI 92873 m3 0,69 143,83 99,24
3.9 |Lancamento de concreto fck=20Mpa p/ cintas

superiores SINAPI 92873 m?3 1,38 143,83 198,49
3.10 |Lancamento de concretyo fck=25 Mpa p/ pilar

SINAPI 92873 m3 0,90 143,83 129,45

3.11 |Armacéo de estrutura de concreto armado ¢o

CA-50 de 5.00 mm - montagem SINAPI 92775 Kg 534,96 17,86 9.554,39
3.12 |Armacéo de estrutura de concreto armado ¢o

CA-50 de 10.00 mm - montagem SINAPI 92778 Ka 123,85 14,99 1.856,51
3.13 |Montagem de desmontagem de férmas de

pilares retangulares em madeira, serrada, 4 SINAPI 92445

utilizacbes m? 13,76 35,76 492,06
3.14 |Montagem de desmontagem de férmas de

vigas, escoramento com pontaletes de

madeira, em madeira serrada, 4 utilizagdes SINAPI 92448 m2 13,76 114,50 1.575,52
4.0 [SUPERESTRUTURA 43.999,20
4.1 Estrutura para galpdo em porticos pré-

moldados de concreto , sem latermim, c/

montaaen. excluso telhas 04877/0ORSE m? 209,52 210,00 43.999,20
5.0 |ALVENARIA 19.708,51
4.1 |Alvenaria de elevacao tijolo ceramico e=9,0 cm

(paredes) SINAPI 87495 m?2 224,10 71,32 15.982,81
4.2 [Cobogo ceramico (elemento  vazado),

7x20x20cm, assentado com argamassa traco SINAP1 101162 m?2 30,00 124,19 3.725,70
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5.0 |COBERTURA 26.305,66
5.1 Fabricac@o e instalacdo de tesoura inteira e
aco vao de 12 m para telha metalica SINAPI 92620 unid 4,00 1.892,39 7.569,56
5.2 |Trama de aco composta por tergas para
telhados de até duas aguas para telha metalica
incluso transporte vertical SINAPI 94213 m?2 256,87 1,00 256,87
5.2 |Telhamento com telha de ago/ aluminio
e=0,5mm, com até duas aguas, incluso
incamento SINAPI 94213 m?2 256,87 71,94 18.479,23
6.0 |[PISOS 21.009,72
6.1 Execucdo de passeio (calgada) ou peso de
concreto moldado in loco, feito em obra,
acabamento convecional. espessura 5 cm SINAPI 94991 m3 3,15 525,83 1.656,36
6.2 Piso industrial de alta resistencia, espessura
12mm incluso juntas de dilatacdo plasticas e
polimento mecanizado.
SINAPI 72136 m? 209,52 92,37 19.353,36
7.0 |REVESTIMENTO 13.661,14
7.1 |Chapisco aplicado em alvenaria e estrutura de
concreto internas, com colher de pedreiro,
argamassa trago 1:3 com preparo manual
SINAPI 87878 m? 448,20 3,44 1.541,81
7.2 Massa unica de parede esp. 20mm trago 1:2:8
SINAPI 87529 m? 448,20 27,04 12.119,33
8.0 [ESQUADRILHAS 14.808,42
8.1 Portéo de ferro tipo grade com chapa metalica
4,50 x 4,50m inclusive batentes e ferragens
SINAPI 100701 m?2 40,50 365,64 14.808,42
9.0 |PINTURA 5.845,99
9.1 |Aplicagdo manual de pintura com tinta latex
acrilica duas demaos em paredes internas e
externas SINAPI 95626 m?2 408,85 11,10 4.538,24
9.2 |Pintura com tinta alquidica de acabamento
(esmalte acetinado) em esquadrias metélicas
duas demé&os SINAPI 100758 m?2 40,50 32,29 1.307,75
11.0 |LIMPEZA FINAL 624,37
11.1 |Limpeza final COMPOSICAO 03 m? 209,52 2,98 624,37
Total servigos 173.695,43
BDI servicos (26,10%) 45.334,51
Total servicos com BDI 219.029,94
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGICAL DO PIAUI
C.N.P.J.: 06.554.752/0001-80

Avenida Jodo Siqueira Paes, S/N - Centro

CEP: 64410-000 Email: pref.angicaldopi@gmail.com

PLANILHA ORGCAMENTARIA SINAPI: PI, ABR./ 2021
Municipio: Angical do Piaui - PI Fonte de Custos: |SEINFRA: 027 de 03/03/2021
Convénio SICONV n°: 00593/2013 ORSE: FEV./ 2021
OBJETO: Implantagdo/Adequagdo do Sistema de Limpeza Urbana com Leis Sociais: 83,37%
énfase na disposicdo e no destino final dos residuos soélidos urbanos do BDI SERVICOS: 26,10%
municipio de Angical do Piaui - PI. BDI MAQ / EQUIP.: 16,70%
GALPAO DE TRIAGEM

ITEM DISCRIMINACAO REFERENCIA UNID. | QUANT. UNITARIO TOTAL
1.0 |SERVICOS PRELIMINARES 2.115,46
1.1 |Capina e limpeza manual de terreno SINAPI 98524 m2 272,44 2,22 604,82
1.2 |Locacéo de obra COMPOSICAQ 02 m2 209,52 7,21 1.510,64
2.0 |[FUNDACAO 3.743,47
2.1 Escavacdo manual de vala com profundidade

menor ou igual a 1.30 m SINAPI 93358 m3 11,35 54,90 623,12
2.2 Preparo (_apitolamento) de fundo de vala SINAP1 101616 m?2 28,37 4,11 116,60
2.3 |Aterro manual com solo argilo-arenoso SINAPI 94319 m3 83,81 35,84 3.003,75
3.0 |ESTRUTURA 17.618,48
3.1 |Alvenaria de pedra argamassada 1:4 (cimentoo

e areia grossa) CO0054/SEIFRA m3 6,23 423,18 2.636,41
3.2 |Lastro de concreto ndo estrutural (concreto

magro) e=5 SINAPI 95241 m3 5,12 22,30 114,18
3.3 |Blocos de concreto ciclépico p/ pilares

(80x80x100)cm - fck = 10Mpa com 30% de

perda de méo de obra SINAPI 73361 m3 6,40 377,55 2.416,32
3.4 |Alvenaria de vedagdo de blocos ceramicos

furados na horizontal de 14x9x19cm (espessura

1l4cm) com preparo manual (Baldrame)

(H=20cm) SINAPI 87510 m3 10,57 110,09 1.163,65
3.5 |Concreto fck=20 Mpa p/ cintas inferiores (9x13)

cm SINAPI 94964 m3 0,62 373,66 231,67
3.6 |concreto fck=20 Mpa p/ cintas superiores

(9x13) cm SINAPI 94964 m3 1,24 373,66 463,34
3.7 Concreto fck=25Mpa p/ pilar SINAPI 94965 m?3 0,90 395,14 355,63
3.8 Lancamento de concreto fck=20Mpa p/ cintas

inferiores SINAPI 92873 m3 0,62 143,83 89,17
3.9 |Lancamento de concreto fck=20Mpa p/ cintas

superiores SINAPI 92873 m?3 1,24 143,83 178,35
3.10 |Lancamento de concretyo fck=25 Mpa p/ pilar

SINAPI 92873 m3 0,90 143,83 129,45

3.11 |Armacéo de estrutura de concreto armado ¢o

CA-50 de 5.00 mm - montagem SINAPI 92775 Kg 381,25 17,86 6.809,13
3.12 |Armacéo de estrutura de concreto armado ¢o

CA-50 de 10.00 mm - montagem SINAPI 92778 Ka 104,78 14,99 1.570,65
3.13 |Montagem de desmontagem de férmas de

pilares retangulares em madeira, serrada, 4 SINAPI 92445

utilizacbes m? 9,72 35,76 347,59
3.14 |Montagem de desmontagem de férmas de

vigas, escoramento com pontaletes de

madeira, em madeira serrada, 4 utilizagdes SINAPI 92448 m2 9,72 114,50 1.112,94
4.0 [SUPERESTRUTURA 43.999,20
4.1 Estrutura para galpdo em porticos pré-

moldados de concreto , sem latermim, c/

montaaen. excluso telhas 04877/0ORSE m? 209,52 210,00 43.999,20
5.0 |ALVENARIA 17.201,67
4.1 |Alvenaria de elevacao tijolo ceramico e=9,0 cm

(paredes) SINAPI 87495 m? 241,19 71,32 17.201,67
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5.0 |COBERTURA 26.305,66
5.1 Fabricac@o e instalacdo de tesoura inteira e
aco vao de 12 m para telha metalica SINAPI 92620 unid 4,00 1.892,39 7.569,56
5.2 |Trama de aco composta por tergas para
telhados de até duas aguas para telha metalica
incluso transporte vertical SINAPI 94213 m?2 256,87 1,00 256,87
5.2 |Telhamento com telha de ago/ aluminio
e=0,5mm, com até duas aguas, incluso
incamento SINAPI 94213 m? 256,87 71,94 18.479,23
6.0 |[PISOS 21.110,86
6.1 Lastro em concreto simples com aditivo
impermeabilizante esp. 5cm, traco 1:4,5:4,5
preparo mecanico com betoneita 400l
SINAPI 95241 m?2 30,19 22,30 673,24
6.2 Piso em ceramica esmaltada retificada c/
argamassa pré-fabricada acima de
30cmx30cm PEI-5/PEI-4 C2996/SEINFRA m? 47,40 71,57 3.392,42
6.3 Execucéo de passeio (calgcada) ou peso de
concreto moldado in loco, feito em obra,
acabamento convecional, espessura 5 cm SINAPI 94991 m3 3,15 525,83 1.656,36
6.4 Piso industrial de alta resistencia, espessura
12mm incluso juntas de dilatacdo plasticas e
polimento mecanizado.
SINAPI 72136 m? 166,60 92,37 15.388,84
7.0 |REVESTIMENTO 18.870,78
7.1 |Chapisco aplicado em alvenaria e estrutura de
concreto internas, com colher de pedreiro,
argamassa trago 1:3 com preparo manual
SINAPI 87878 m? 482,38 3,44 1.659,39
7.2 Massa Unica de parede esp. 20mm traco 1:2:8
SINAPI 87529 m2 482,38 27,04 13.043,56
7.3 |Azulejo Branco 15cm x 15cm CO0366/SEINFRA m2 80,60 51,71 4.167,83
8.0 [ESQUADRILHAS 1.228,55
8.1 Porta de ferro compacta em chapa 0,80 x
2.10m inclusive batentes e ferragens SINAPI 100701 m?2 3,36 365,64 1.228,55
9.0 |INSTALACOES 7.172,04
9.1 Instalacdes Elétricas PLANILHA ANEXA | und. 1,00 1.660,22 1.660,22
9.2 Instalacdes Hidraulicas PLANILHA ANEXA | und. 1,00 2.532,36 2.532,36
9.3 Instalacdes Sanitarias PLANILHA ANEXA | und. 1,00 2.979,46 2.979,46
10.0 |PINTURA 4.568,25
10.1 |Aplicagdo manual de pintura com tinta latex
acrilica duas demaos em paredes internas e
externas SINAPI 95626 m?2 401,78 11,10 4.459,76
10.2 |[Pintura com tinta alquidica de acabamento
(esmalte acetinado) em esquadrias metalicas
duas dem&os SINAPI 100758 m? 3,36 32,29 108,49
11.0 |LIMPEZA FINAL 624,37
11.1 |Limpeza final COMPOSICAO 03 m? 209,52 2,98 624,37
Total servigos 164.558,79
BDI servi¢os (26,10%) 42.949,84
Total servicos com BDI 207.508,63
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PLANILHA ORCAMENTARIA SINAPI: Pl, ABR./ 2021
Municipio: Angical do Piaui - PI Fonte de Custos: |SEINFRA: 027 de 03/03/2021
Convénio SICONV n°: 00593/2013 ORSE: FEV./ 2021
OBJETO: Implantagdo/Adequagdo do Sistema de Limpeza Urbana com Leis Sociais: 83,37%
énfase na disposicdo e no destino final dos residuos soélidos urbanos do BDI SERVICOS: 26,10%
municipio de Angical do Piaui - PI. BDI MAQ / EQUIP.: 16,70%
INSTALACOES ELETRICAS DO GALPAO DE TRIAGEM
ITEM DISCRIMINACAO REFERENCIA UNID. | QUANT. UNITARIO TOTAL
1.0 [INSTALACOES ELETRICA
1.1 Interruptor 1 secéo 11255/SEINFRA und 2,00 7,60 15,20
1.2 Interruptor 2 secdes + tomada 11265/SEINFRA und 1,00 23,52 23,52
1.3 Interruptor 1 secéo + tomada 11259/SEINFRA und 1,00 16,48 16,48
1.4 [Tomada simples 12107/SEINFRA und 4,00 8,42 33,68
15 Haste de aterramento cobre 2,40m 12352/SEINFRA und 1,00 37,40 37,40
1.6 [Caixa plastica 4"x2" 1872 und 8,00 2,28 18,24
1.7 Eletroduto 1/2" 2673 m 36,00 2,59 93,24
1.8 Cabo de cobre flexivel de 4,0mm?2 1021 m 100,00 4,48 448,00
1.9 Cabo de cobre flexivel de 2,5mm? 1022 m 200,00 3,12 624,00
1.10 |Curva 1/2" 1875 und 6,00 5,47 32,82
1.11 |Luva 1/2" 1901 und 4,00 0,77 3,08
1.12 [Fita isolante com 20m 20111 und 3,00 11,28 33,84
1.13 |Quadro de distribuicdo em PVC de embuti com
barramento terra/neutro p/ 6 disi. 39804 und 1,00 54,97 54,97
1.14 [Disjuntor mono 10A 20008 und 2,00 9,50 19,00
1.15 [Disjuntor mono 15A 20009 und 1,00 9,50 9,50
1.16 [Disjuntor mono 20A 20010 und 1,00 9,50 9,50
1.17 |Caixa para medidor monofasico, em
policarbonato/temoplastico (Padrao
concessionaria local 39808 und 1,00 51,43 51,43
1.18 [Luminaria de Teto Plafon/Plafonier 38773 und 8,00 3,70 29,60
1.19 |Lampada fluorescente compacta 3U branca 20 und
W, Base E27 (127/220 V) 38780 8,00 13,34 106,72
Total servigos 1.660,22
BDI servicos (26,10%) 433,32
Total servicos com BDI 2.093,54
INSTALACOES HIDRAULICAS DO GALPAO DE TRIAGEM
ITEM DISCRIMINACAO REFERENCIA UNID. | QUANT. UNITARIO TOTAL
2.0 |INSTALACAO HIDRODRAULICA
2.1 Caixa d"agua c/ tampa de 500litros C3441/SEINFRA und 1,00 294,38 294,38
2.2 |Tubo soldavel-25mm 9868 m 60,00 10,26 615,60
2.3 Joelho soldavel - 25mm x 3/4" LR 3522 und 4,00 3,35 13,40
2.4 Joelho soldavel - 25mm LL 3529 und 16,00 0,73 11,68
2.5 Joelho soldavel - 25mm x 1/2" LR 3531 und 2,00 2,25 4,50
2.6 Té soldavel - 25mm LL 7139 und 8,00 1,25 10,00
2.7 _|Te soldavel - 25mm x 3/4"LR 7122 und 1,00 11,04 11,04
2.8 |Adaptador 25mm X 3/4" LR 65 und 4,00 0,88 3,52
2.9 Luva LL - 25mm x 3/4" 3906 und 8,00 1,63 13,04
2.10 |Reqistro de gaveta 3/4" 6005 und 3,00 68,90 206,70
2.11 |Vaso sanitario de louca branco 10422 und 2,00 324,01 648,02
2.12 |Lavatério em louca branco 36521 und 2,00 122,48 244,96
2.13 |Mictério em louca branco 10432 und 1,00 276,26 276,26
2.14 |Porta-toalha em louca branco 1716/SEINFRA und 2,00 18,41 36,82
2.15 |Porta papel em louca branco 11711/SEINFRA und 2,00 24,14 48,28
2.16 |Chuveiro simples 7608 und 2,00 4,76 9,52
2.17 |Adesivo 20080 und 4,00 21,16 84,64
Total servigos 2.532,36
BDI servi¢os (26,10%) 660,95
Total servicos com BDI 3.193,31
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INSTALACOES SANITARIAS DO GALPAO DE TRIAGEM
ITEM DISCRIMINACAO REFERENCIA UNID. | QUANT. UNITARIO TOTAL
3.0 |INSTALACAO SANITARIA
3.1 |Tubo esgoto 40mm 9835 m 3,00 4,65 13,95
3.2 Tubo esgoto 50mm 9838 m 3,00 7,91 23,73
3.3 Tubo esgoto 100mm 9836 m 18,00 6,65 119,70
34 Joelho 90°- 40mm 3517 und 4,00 3,22 12,88
3.5 Joelho 40mm 37949 und 4,00 1,65 6,60
3.6 |Joelho 50mm 20155 und 2,00 7,78 15,56
3.7 Joelho 100mm 20157 und 4,00 27,43 109,72
3.8 Té-50mm 7097 und 2,00 6,25 12,50
3.9  |Juncdo 100x50mm 3659 und 1,00 14,33 14,33
3.10 |Caixa sifonada 150x150x50 11712 und 1,00 27,70 27,70
3.11 |Caixa sifonada com grelha cromada 18230/SEINFRA und 1,00 32,69 32,69
3.12 |Fossa montada com sumidouro para 50 und
(cinguenta) pessoas 4162 1,00 2.590,10 2.590,10
Total servigos 2.979,46
BDI servi¢os (26,10%) 777,64
Total servicos com BDI 3.757,10
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NOVO FUTURO PARA NOSSA GENTE

ESTADO DO PIAUT

PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGICAL DO PIAUI

C.N.P.J.: 06.554.752/0001-80
Avenida Jodo Siqueira Paes, S/N - Centro
CEP: 64410-000 Email: pref.angicaldopi@gmail.com

PLANILHA ORGCAMENTARIA SINAPI: PI, ABR./ 2021
Municipio: Angical do Piaui - PI Fonte de Custos: |SEINFRA: 027 de 03/03/2021
Convénio SICONV n°: 00593/2013 ORSE: FEV./ 2021
OBJETO: Implantagdo/Adequagdo do Sistema de Limpeza Urbana com Leis Sociais: 83,37%
énfase na disposicdo e no destino final dos residuos soélidos urbanos do BDI SERVICOS: 26,10%
municipio de Angical do Piaui - PI. BDI MAQ / EQUIP.: 16,70%
ATERRO SANITARIO
ITEM DISCRIMINACAO REFERENCIA UNID. | QUANT. UNITARIO TOTAL
1.0 |SERVICOS PRELIMINARES 382.593,21
1.1 |Desmatamento e limpeza mecanizada de
camada vegetal com arvores de diametro
menor que 0,20m com enleiramento, utilizando
trator de esteira - raspagem de solo
SINAPI 98525 m?2 52.137,71 0,29 15.119,94
1.2 |[Cerca c/ estaca de concreto aramado, (2,20 x
0,10 x 0,10)m e mourdo de concreto armado
(2,20 x 0,15 x 0,15m) - 8 fios de arame
farpado. C0736/SEINFRA m 6.482,77 56,08 363.553,74
1.3 Portdo para veiculos em tubos de aco
galvanizado de 2" (4x2)m, com tela de arame
galvanizado, fio 10 (3,4mm), malha quadrado
5x5cm inclusive cadeado e pintura pva em
pilares de apoio de concreto.
C2904/SEINFRA unid. 1,00 3.919,53 3.919,53
2.0 [VIAS DE SERVICO (TERRAPLENAGEM E
PAVIMENTACAO ) 5.930,46
2.1 Regularizacdo do Sub-leito SICRO 4011209 m?2 2.023,40 0,85 1.719,89
2.2 Limpeza mecanizada da camada vegetal,
iazida SICRO 5502985 m2 200,00 0,38 76,00
2.3 |Expurgo de jazida SICRO 5502986 m3 40,00 2,20 88,00
2.4 Recomposi¢do do revestimento primario com
material de iazida SICRO 4915611 m3 607,02 5,52 3.350,75
2.5 |Transporte com caminhdo basculhante dse
10m? - rodovia em revestimento primario SICRO 5914374 t/km 1.008,00 0,61 614,88
2.6 Regularizacao da superficie com
motoniveladora, recuperacéo de jazida SICRO 4413986 m2 2.023,40 0,04 80,94
3.0 [TRINCHEIRAS 01 e 02 (SERVICOS) 301.571,29
3.1 Escavacdo, carga e transporte de terra com
trator de esteira e pa carregadeira sobre pneus
Pot 176 HP-1 Trincheira 01 e 02
SINAPI 101209 m3 7.200,00 6,54 47.088,00
3.2 |Escavacao manual vala/cava mat 1a cat de 1,5
a 3m exc esg/escor em beco (larg ate 2m)
impossibilitando entrada de caminhao ou
equipamento motorizado ptretirada do material
C2781/SEINFRA m3 23,68 54,42 1.288,67
3.3 |Espalhamento mecéanico de solo em bota fora
C2989/SEINFRA m3 9.029,60 1,50 13.544,40
3.4 |Argila para aterro com transporte até 10km SINAPI 6081 m3 1.260,00 28,52 35.935,20
3.5 |Reaterro e compactagdo mecanico de vala
com compactador manual tipo soquete
vibratério SINAPI 93382 m3 1.008,00 24,11 24.302,88
3.6 [Tubo PVC didmetro 150mm SINAPI 9828 m 110,00 145,30 15.983,00
3.7 |Assentamento tubo pvc com una elastica, dn
150 mm SINAPI 90734 m 110,00 3,41 375,10
3.8 |Poco visita/Caixa de inspecdo em anel concreto
pré-molddado com diamentro de 1,20m e| C2909/SEINFRA -
profundidade até 5.00m. ADAP. und. 5,00 3.907,33 19.536,66
3.9 |Tubo concreto armado classe PA-1 pb NBR-
8890/2007 DN 400mm 7745 und. 16,00 77,86 1.245,76
3.10 [Assentamento de tubos de concreto diametro =
400mm armado SINAPI 92852 m 16,22 14,89 241,52
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3.11 |Fornecimento/assentamento de manta tipo
geomembrana PEAD 1,5 mm SINAPI 25864 m?2 3.872,00 31,54 122.122,88
3.12 |[Seixo rolado SINAPI 4734 m3 16,00 98,17 1.570,72
3.13 |Drenagem com calha pré-moldada de concreto
d=0.30m C2727/SEINFRA m 350,00 52,39 18.336,50
4.0 |LAGOA ANAEROBICA (SERVICO) 37.414,90
4.1 Escavacdo e carga de terra com trator de
esteira e pa carregadeira sobre pneus pot 176
hp 72821 m3 630,75 11,95 7.537,46
4.3 [Fomecimento/assentamento de manta tipo
geomembrana PEAD 2,0 mm SINAPI 25865 m?2 660,28 45,25 29.877,44
5.0 |TANQUE DE PERCOLACAO (SERVICO) 5.846,76
5.1 |Escavacdo e carga de terra com trator de
esteira e pa carregadeira sobre pneus pot 176
hp 72821 m3 16,80 11,95 200,76
5.2 Fomecimento/assentamento de manta tipo
geomembrana PEAD 2,0 mm SINAPI 25865 m?2 44,00 45,25 1.991,00
5.3 |Plantio de arbusto com altura de 50 a 100 cm
em cava de 60x60x60 SINAPI 98509 unid 50,00 73,10 3.655,00
6.0 |[CHARCO (SERVICOS) 24.465,00
6.1 Escavacdo e carga de terra com trator de
esteira e pa carregadeira sobre pneus pot 176
hp 72821 m3 560,00 11,95 6.692,00
6.2 Fomecimento/assentamento de manta tipo
geomembrana PEAD 2,0 mm SINAPI 25865 m?2 312,00 45,25 14.118,00
6.3 Plantio de arbusto com altura de 50 a 100 cm
em cava de 60x60x60 SINAPI 98509 unid 50,00 73,10 3.655,00
7.0 |URBANIZACAO 9.759,98
7.1 |Fornecimento e lancamento de brita n° 4 SINAPI 4723 m3 34,00 71,47 2.429,98
7.2 |Plantio de arbusto com altura de 50 a 100 cm
em cava de 60x60x60 SINAPI 98509 unid 100,00 73,30 7.330,00
Total servigos 767.581,60
BDI servigos (26,10%) 200.338,80
Total servicos com BDI 967.920,40
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PLANILHA ORCAMENTARIA SINAPI: PI, ABR./ 2021
Municipio: Angical do Piaui - PI Fonte de Custos: |SEINFRA: 027 de 03/03/2021
Convénio SICONV n°: 00593/2013 ORSE: FEV./ 2021
OBJETO: Implantagdo/Adequagdo do Sistema de Limpeza Urbana com Leis Sociais: 83,37%
énfase na disposicdo e no destino final dos residuos soélidos urbanos do BDI SERVICOS: 26,10%
municipio de Angical do Piaui - PI. BDI MAQ / EQUIP.: 16,70%
REDE ELETRICA
ITEM DISCRIMINACAO REFERENCIA UNID. | QUANT. UNITARIO TOTAL
1.0 Projeto Equatorial PESQ. DE PRECO un 1,00 7.324,43 7.324,43
2.0 |Placa da obra PESQ. DE PRECO m? 1,00 2.264,23 2.264,23
3.0 Instalacéo elétrica - rede 13,8KV SEAGRO PESQ. DE PRECO -
3.1 |Poste de concreto duplo "T" 11/1000 -
fornecimento de instalac&o PESQ.DEPRECO |y 1,00 3.054,95 3.054,95
3.2 |Poste de concreto duplo "T" 11/300 -
PESQ. DE PRE
fornecimento de instalacdo sQ “© 1 un 7,00 2.430,31 17.012,17
3.3 |Lancamento de cabo de aluminio nu 1/0 AWG -
3 fases PESQ DEPRECO | 1 600,00 30,67 18.402,00
3.4 |Estrutura tipo 13,8KYV trifasica tipo N1 montado
em poste duplo "T" PESQ.DEPRECO |y 6,00 430,59 2.583,54
3.5 |Estrutura tipo 13,8KYV trifasica tipo N4 montado
em poste duplo "T" PESQ DEPREGO | 1,00 1.365,52 1.365,52
3.6 |Estrutura tipo 13,8KV trifasica tipo N3-NS
’ PESQ. DE PREGO
montado em poste duplo "T" Q ¢ un 1,00 2.592,60 2.592,60
3.7 |Instalagdo de medicdo em baixa tensdo
PESQ. DE PREGO
trifasica p/ Trafo de 15KVA Q ¢ un 1,00 15.781,97 15.781,97
3.8 |Limpeza mecanizada de camada vegetal,
vegetacdo e pequenas arvores (diametro de PESQ. DE PRECO
tronco menor que 0,20m), com trator de '
esteiras m? 2.100,00 0,35 735,00
3.9 |Transporte com caminhdo carroceria 9T, em
via urbana pavimentada, DMT até 30Km| PESQ.DEPRECO
(unidade: t/Km) t/km 254,36 1,57 399,98
3.10 |Transporte com caminh&o carroceria 9T, em
via urbana pavimentada, adicional para DMT| PESQ.DEPRECO
excedente a 30 Km (unidade: t/Km) t/km 932,63 0,63 587,56
Total servigos 72.103,95
BDI servigos (26,10%) 18.819,13
Total servicos com BDI 90.923,08
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PLANILHA ORCAMENTARIA SINAPI: PI, ABR./ 2021
Municipio: Angical do Piaui - PI Fonte de Custos: |SEINFRA: 027 de 03/03/2021
Convénio SICONV n°: 00593/2013 ORSE: FEV./ 2021
OBJETO: Implantagéo/Adequagdo do Sistema de Limpeza Urbana com Leis Sociais: 83,37%
énfase na disposicao e no destino final dos residuos sélidos urbanos do BDI SERVICOS: 26,10%
municipio de Angical do Piaui - PI. BDI MAQ / EQUIP.: 16,70%

MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

ITEM NOME E ESPECIFICAGAO DO - A
EQUIPAMENTO REFERENCIA UNID. | QUANT. UNITARIO TOTAL
1 CAMINHAO COM AS CARACTERISTICAS, PESO BRUTO

TOTAL DE APROXIMADAMENTE 7,7 TONELADAS, E
VOCACIONADO PARA COLETA DE RSU DISTANCIA
ENTRE EIXOS DE NO MINIMO 2.800 MM A VE
COMPRIMENTO MEDIO DE 5490 MM. E
COMPRIMENTO MAXIMO DE 7.010 MM. POTENCIA O PESQUISA DE
MINIMA DE 120 CV DE POTENCIA A 2.800 RPM. PRECO

TORQUE DO 712 ATINGE 46,4 KGM DE FORGCA A 1.500
RPM. CAGAMBA PARA CARREGAR LIXO, NAO
COMPACTADOR, CAPACIDADE VOLUMETRICA MINIMA
DE 8 M3 DE LIXO COMPACTADO NA CAIXA COLETORA;

un. 1,00 578.500,00 578.500,00
2 CAMINHAO TOCO, POTENCIA 150 CV, PBT 12990 KG
CARGA UTIL MAX Cl EQUIP. 8420 KG, DIST. ENTRE
EIXOS 4760MM INCLUI CARROCERIA COM CAPACIDADE PESP%LIJEISS DE
PARA TRANSPORTAR RESIDUOS PROVENIENTES DE ¢
PODA un. 1,00 370.000,00 370.000,00
3 PRENSA HIDRAULICA ENFARDADEIRA CAPACIDADE DE
650KG/HORA, MOTOR TRIFASICO 5 CVC, SISTEMA| PESQUISA DE
HIDRAULICO, CILINDRO HIDRAULICO 3 POLEGADAS PRECO
un. 1,00 24.747,81 24.747,81
SUBTOTAL COM LEIS SOCIAIS PESSOAL TECNICO ADMINISTR ATIVO 973.247,81
B.D.I. = 16,7% 162.532,38
TOTAL COM LEIS SOCIAIS E BDI (R$) PARA UM 1 MES 1.135.780,19
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PLANILHA ORCAMENTARIA
Municipio: Angical do Piaui - PI
Convénio SICONV n°: 00593/2013
OBJETO: Implantacdo/Adequacéo do Sistema de Limpeza Urbana com énfase na disposi¢éo e no destino
final dos residuos solidos urbanos do municipio de Angical do Piaui - PI.
ENCARGOS SOCIAIS SOBRE MAO-DE-OBRA COM DESONERACAO
ENCARGOS SOCIAIS SOBRE MAO-DE-OBRA COM DESONERACAO
CODIGO |DESCRICAO | HORARISTA % | MENSALISTA %
GRUPO A
A1 [INSS 0,00% 0,00%
A2 [sEsI 1,50% 1,50%
A3 [SENAI 1,00% 1,00%
A4 [INCRA 0,20% 0,20%
A5  [SEBRAE 0,60% 0,60%
A6  [SALARIO EDUCACAO 2,50% 2,50%
A7  [SEGURO CONTRA ACIDENTES DE TRABALHO 3,00% 3,00%
A8 |FGTS 8,00% 8,00%
A9  |SECONCI 0,00% 0,00%
A |TOTAL DOS ENCARGOS SOCIAIS BASICOS 16,80% 16,80%
GRUPO B
B1 |[REPOUSO SEMANAL RENUMERADO 17,82% N3o incide
B2 FERIADOS 3,95% N&o incide
B3  [AUXILIO - ENFERMIDADE 0,87% 0,67%
B4 |13°SALARIO 10,76% 8,33%
B5  [LICENCA PARTENIDADE 0,07% 0,06%
B6 |FALTAS JUSTIFICADAS 0,72% 0,56%
B7 [DIAS DE CHUVA 1,16% N3o incide
B8  |AUXILIO ACIDENTE DE TRABALHO 0,11% 0,08%
B9 |FERIAS GOZADAS 8,35% 6,47%
B10 [SALARIO MATERNIDADE 0,03% 0,03%
B [TOTAL DE ENCARGOS SOCIAIS QUE RECEBEM INCIDENCIAS DE A 43,84% 16,20%
GRUPO C
C1 [AVISO PREVIO INDENIZADO 5,20% 4,03%
C2  |AVISO PREVIO TRABALHADO 0,12% 0,09%
C3  |FERIAS INDENIZADAS 5,26% 4,07%
C4 [DEPOSITO RESCISAO SEM JUSTA CAUSA 3,90% 3,02%
C5 [INDENIZACAO ADICIONAL 0,44% 0,34%
C  [TOTAL DOS ENCARGOS SOCIAIS QUE NAO RECEBEM AS INCIDENCIAS DE B 14,92% 11,55%
GRUPO D
D1 |REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE O GRUPO B 7,37% 2,72%
REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE AVISO PREVIO TRABALHADO E REINCIDENCIA
D2 |DO FGTS SOBRE AVISO PREVIO INDENIZADO 0,44% 0,34%
D [TOTAL DA TAXA DE INCIDENCIAS E REINCIDENCIAS 7,81% 3,06%
TOTAL DOS ENCARGOS (A+B+C+D) 83,37% 47,61%
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PLANILHA ORGAMENTARIA

Municipio: Angical do Piaui - PI

Convénio SICONV n°: 00593/2013

OBJETO: Implantacéo/Adequacédo do Sistema de Limpeza Urbana com énfase na disposi¢éo e no
destino final dos residuos sélidos urbanos do municipio de Angical do Piaui - PI.

BDI DE SERVICOS

CALCULO DO BDI - BONIFICACOES E DESPESAS INDIRETAS

ITEM DESCRICAO INDICE (%)] DENOMINACAO
1.0 |Taxa de administracdo central 3,65 AC
2.0 |Taxade seguro e garantia 0,39 S+G
3.0 [Taxada margem deincerteza (risco) do empreendimento 1,10 R
4.0 [Taxas de despesas financeiros 0,95 DF
5.0 |Taxa de margem de contribuicdo (beneficio, lucro ou

remuneracao ) 6.75 L
6.0 Taxa de custos tributarios (municipais, estaduais e federais) 10,15 I
6.1 [COFINS - Contribuicdo para o Financiamento da Seguridade

Social 3,00
6.2 |PIS - Programa de Integracédo Social 0,65
6.3 |ISS - Imposto Sobre Servigo 2,00
6.4 |CPRB - Contribuigdo Previdénciaria sobre a Receita Bruta 4,50

FORMULA DE CALCULO DO BDI ;
BDI = {[ (1+AC+S+G+R) * (1+DF) * (1+L) ]/ (1-1) }-1
BDI = 26,1%
OBSERVACOES:

1) A andlise dos BDIs apresentados pelas empresas terd seu critério regido pelo ACORDAO do TCU n°
2622/2013 - Plenario, que gerou a tabela abaixo com os limites para BDI para Constru¢éo de Edificios:

DESCRICAO 1° QUARTIL MEDIO 3° QUARTIL
Administracdo Central 3,43 4,93 6,71
Seguro e Garantia 0,28 0,49 0,75
Risco 1,00 1,39 1,74
Despesas Financeiras 0,94 0,99 1,17
Lucro 6,74 8,04 9,40
Tributos 5,65 6,65 8,65

COFINS 3,00 3,00 3,00
PIS 0,65 0,65 0,65
ISS 2,00 3,00 5,00

CPRB 4,50 4,50 4,50
BDI 20,76 24,18 26,44

2) Os tributos IRPJ e CSLL ndo devem integrar o calculo do BDI, nem tampouco a planilha de custo direto,
por se constituirem em tributos de natureza direta e personalistica, que oneram pessoalmente o contratado,
ndo devendo o 6nus tributario ser repassado a contratante.

3) O tributo ISS para obra de engenharia deve ser considerado entre 2,0 a 5,0% conforme legislacdo
tributaria municipal. Para a Prefeitura Municipal de Curralinhos- PI, a aliquota cobrada € de 5% sobre a méo-
de-obra de 60%, sendo cobrado no final 3% do valor total.

4) Foi inserido nos tributos a Contribuicdo Previdénciaria sobre a Receita Bruta - CPRB de 4,50% de acordo
com a Lein® 12.844/13, alterada pela Lei n® 13.161/15 e Acérddo 2293-TCU-Plenério.

5) A Administracdo Local devera ser discriminada na planilha de custos diretos com os percentuais regido
pelo ACORDAO n° 2622/2013 do TCU - Plenario conforme a tabela abaixo para Construgéo de Edificios:

DESCRICAO 1° QUARTIL MEDIO 3° QUARTIL

Administracdo Local 4,13 7,64 10,89

6) A Mobilizagdo e Desmobilizagdo devera ser discriminada na planilha de custo direto com o percentual
maximo de 2,66% regido pela INSTRUCAO DE SERVICOS n 2 01/2004 do DNIT, quando for o caso.
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PLANILHA ORGAMENTARIA

Municipio: Angical do Piaui - PI

Convénio SICONV n°: 00593/2013

OBJETO: Implantacéo/Adequacédo do Sistema de Limpeza Urbana com énfase na disposi¢éo e no
destino final dos residuos sélidos urbanos do municipio de Angical do Piaui - PI.

BDI DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

CALCULO DO BDI - BONIFICACOES E DESPESAS INDIRETAS

ITEM DESCRICAO INDICE (%)] DENOMINACAO
1.0 |Taxa de administracdo central 1,50 AC
2.0 |Taxade seguro e garantia 0,40 S+G
3.0 [Taxada margem deincerteza (risco) do empreendimento 0,58 R
4.0 [Taxas de despesas financeiros 0,90 DF
5.0 |Taxa de margem de contribuicdo (beneficio, lucro ou

remuneracao ) 3,66 L
6.0 Taxa de custos tributarios (municipais, estaduais e federais) 815 I
6.1 [COFINS - Contribuicdo para o Financiamento da Seguridade

Social 3,00
6.2 |PIS - Programa de Integracédo Social 0,65
6.3 |ISS - Imposto Sobre Servigo -
6.4 |CPRB - Contribuigdo Previdénciaria sobre a Receita Bruta 4,50

FORMULA DE CALCULO DO BDI ;
BDI = {[ (1+AC+S+G+R) * (1+DF) * (1+L) ]/ (1-1) }-1
BDI = 16,7%
OBSERVACOES:

1) A andlise dos BDIs apresentados pelas empresas terd seu critério regido pelo ACORDAO do TCU n°
2622/2013 - Plenario, que gerou a tabela abaixo com os limites para BDI para Constru¢éo de Edificios:

DESCRICAO 1° QUARTIL MEDIO 3° QUARTIL
Administracdo Central 1,50 3,45 4,49
Seguro e Garantia 0,30 0,48 0,82
Risco 0,56 0,85 0,89
Despesas Financeiras 0,85 0,85 1,11
Lucro 3,50 5,11 6,22
Tributos 5,65 6,65 8,65

COFINS 3,00 3,00 3,00
PIS 0,65 0,65 0,65
ISS 2,00 3,00 5,00

CPRB 4,50 4,50 4,50
BDI 11,10 14,02 16,80

2) Os tributos IRPJ e CSLL ndo devem integrar o calculo do BDI, nem tampouco a planilha de custo direto,
por se constituirem em tributos de natureza direta e personalistica, que oneram pessoalmente o contratado,

ndo devendo o 6nus tributario ser repassado a contratante.
3) O tributo ISS para obra de engenharia deve ser considerado entre 2,0 a 5,0% conforme legislacdo

tributaria municipal. Para a Prefeitura Municipal de Curralinhos- PI, a aliquota cobrada € de 5% sobre a méo-
de-obra de 60%, sendo cobrado no final 3% do valor total.

4) Foi inserido nos tributos a Contribuicdo Previdénciaria sobre a Receita Bruta - CPRB de 4,50% de acordo
com a Lein® 12.844/13, alterada pela Lei n® 13.161/15 e Acérddo 2293-TCU-Plenério.

5) A Administracdo Local devera ser discriminada na planilha de custos diretos com os percentuais regido
pelo ACORDAO n° 2622/2013 do TCU - Plenario conforme a tabela abaixo para Construgéo de Edificios:

DESCRICAO 1° QUARTIL MEDIO 3° QUARTIL

Administracdo Local 4,13 7,64 10,89

6) A Mobilizagdo e Desmobilizagdo devera ser discriminada na planilha de custo direto com o percentual
maximo de 2,66% regido pela INSTRUCAO DE SERVICOS n 2 01/2004 do DNIT, quando for o caso.

MARIA LUCIA PORTELA'DE DEUS LAGES

Eng2. Quimica*é Sanitarista
Ma. em Desenvolvirﬁ\gcfto Urbano e Dra. em Eng. Civil
CREA: RN\: 190587476-6

FRANCISCO ANTC)NIO DE AMORIM AGUIAR
Eng. Civil, Agrimensgr e Seg. Trabalho
Esp. em Gest3o de Recu'r,\bbé Hidricos e Meio Ambiente
CREA: RN.: 190066394-5



ESTADO DO PIAUI

PREFEITURA MUNICIPAL p
PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGICAL DO PIAUI

A . ‘c “‘#» ‘ | C.N.P.J.: 06.554.752/0001-80
> - 'c_ - Avenida Jodo Siqueira Paes, S/N - Centro
NOVO FUTURO PARA NO'SSA GE NTE ' CEP: 64410-000 Email: pref.angicaldopi@gmail.com
PLANILHA ORQAMENTARIA SINAPI: PI, ABR./ 2021
Municipio: Angical do Piaui - PI Fonte de Custos: |SEINFRA: 027 de 03/03/2021
Conveénio SICONV n°: 00593/2013 ORSE: FEV./ 2021
Leis Sociais: 83,37%
OBJ ETQ: Implantagao/:Adequarg_ao do Sistema de Lln?p,e_za Urbane} com en_fasg na disposi¢éo e BDI SERVICOS: 26.10%
no destino final dos residuos sélidos urbanos do municipio de Angical do Piaui - PI.
BDI MAQ./EQUIP.: 16,70%
COMPOSI(}()ES DE CUSTO UNITARIO
Placa da Obra (3,60x1,80) m (COMPOSICAO 01) i
m2
Mé&o-de-obra Quant. Unid. Referéncia Caédigo Salario hora | Custo horéario
Carpinteiro de forma com encargos complementares 1,000] h |SINAPI-04/21 88262 17,60 17,60
Servente com encargos complementares 2,000] h |SINAPI-04/21 88316 13,88 27,76
Custo horario total da méo-de-obra c/ls [1] 45,36
Materiais e/ou servicos Quant. Unid. Referéncia Cédigo Valor R$| Custo unitario
Caibro aparelhado *7,5 x 7,5* cm, em massaranduba,
angelim ou equivalente da regido 3,985 | m2 |SINAPI - 04/21 94964 20,41 81,33
Placa de obra (para construgdo civil) em chapa
galvanizada *n. 22*, adesivada, de *2,0 x 1,125* m 1,000 | m3 |SINAPI-04/21 92873 225,00 225,00
Sarrafo ndo aparelhado *2,5 x 7* cm, em magaranduba,
angelim ou equivalente da regido - bruta 1,000 | m2 |SINAPI-04/21 97086 5,44 5,44
Prego de aco polido com cabeca 18 x 30 (2 3/4 x 10) 0,151 | kg [SINAPI-04/21 92916 18,56 2,81
Custo unitario total dos materiais e/ou servicos s/bdi [2] 314,58
CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] =[3] 359,94
B.D.l. = 26,10% [4] 93,94
PRECO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 453,88
Locacao de contrucao de edificacao até 200m2?, inclusive execugao de gabarito de madeira ORSE - 50 UNIDADE:
ADAPTADO (COMPOSICAO 02) >
m
Ma&o-de-obra Quant. Unid. Referéncia Cédigo Salario hora | Custo horério
Carpinteiro de formas com encargos complementares 0,0400] h |SINAPI-04/21 88262 17,60 0,70
Servente com encargos complementares 0,0400] h |SINAPI-04/21 88316 13,88 0,56
Auxiliar de topografo com encargos complementares 0,0200] h [SINAPI-04/21 88253 13,85 0,28
Topografo com encargos complementares 0,0200] h |SINAPI-04/21 90781 32,23 0,64
Custo horario total da méo-de-obra c/ls [1] 2,18
Materiais e/ou servicos Quant. Unid. Referéncia Caodigo Valor R$| Custo unitario
Madeira mista serrada (borrete) 6 x 6cm - 0,0036 m3/m
(angelim,louro) 0,240 m |SINAPI - 04/21 1569 9,25 2,22
Arame galvanizada 18 bwg, d = 1,24mm (0,009 kg/m) 0,020 kg [SINAPI - 04/21 345 28,52 0,57
Prego de aco polido com cabeca 16 x 24 (2 1/4 x 12) 0,012] kg |SINAPI-04/21 5067 19,78 0,24
Tabua *2,5 x 23* cm em pinus, mista ou equivalente da
regiao - bruta 0,280 m |SINAPI - 04/21 10567 7,15 2,00
Custo unitario total dos materiais e/ou servicos s/bdi [2] 5,03
CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] =[3] 7,21
B.D.l. = 26,10% [4] 1,88
PRECO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 9,09
Limpeza final da obra (COMPOSICAO 03) - ORSE 2450 - ADAPTADO UNIDADE:
m2
Méao-de-obra Quant. Unid. Referéncia Caédigo Salario hora | Custo horéario
Servente com encrgos complementares 0,100 h |SINAPI - 04/21 88245 13,88 1,39
Custo horario total da méo-de-obra c/ls [1] 1,39
Materiais e/ou servicos Quant. Unid. Referéncia Cddigo Valor R$| Custo unitario
Sabao em pé 0,005 | kg [SINAPI-04/21 1997 8,44 0,04
Vassoura 40 cm com cabo 0,050 | Unid.|SINAPI - 04/21 38400 17,57 0,88
Custo unitario total dos materiais e/ou servicos s/bdi [2] 0,92
CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3] 2,31
B.D.l. = 26,10% [4] 0,60
PRECO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 2,91
MARIA LUCIA PORTEL/YDE DEUS LAGES FRANCISCO ANTONIO DE AMORIM AGUIAR

Eng2. Quimica*é Sanitarista

v, Eng. Civil, Agrimensor e Seg. Trabalho
Ma. em Desenvolvimento Urbano e Dra. em Eng. Civil
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CREA: RN,: 190587476-6 CREA: RN.: 190066394-5



ANCHCAL

PREFEITURA MUNICIPAL

NOVO FUTURO PARA NOSSA GENTE

ESTADO DO PIAUI

PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGICAL DO PIAUI
C.N.P.J.: 06.554.752/0001-80

Avenida Jodo Siqueira Paes, S/N - Centro

CEP: 64410-000 Email: pref.angicaldopi@gmail.com

PLANILHA ORCAMENTARIA SINAPI: Pl, ABR./ 2021
Municipio: Angical do Piaui - PI Fonte de Custos: |SEINFRA: 027 de 03/03/2021
Convénio SICONV n°: 00593/2013 ORSE: FEV./ 2021
OBJETO: Implantagdo/Adequagdo do Sistema de Limpeza Urbana com Leis Sociais: 83,37%
énfase na disposicdo e no destino final dos residuos soélidos urbanos do BDI SERVICOS: 26,10%
municipio de Angical do Piaui - PI. BDI MAQ / EQUIP.: 16,70%
PESQUISA DE PRECO DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS
ITEM ESPECIFICAGAO FORNECEDOR UNID. QUANT. VALOR UNITARIO VALOR MEDIO
1 |Caminhdo Mercedes-Benz Chassi Modelo: Atego|Mardisa Veiculos
1419/48 Bluetec 5 Proconve P7 , Tipo motor: MB OM
924 LA, eletronico, 4 cilindros verticais em linha. 185
CV; Sistema de Freio: pneumaticos, tambor; Carroceria
Inclusa: Coletor compactador de Lixo 10m3.
und. 1,00 565.000,00
Caminhdo Volkswagen, Modelo: 14.190 Constellation|Grupo Monaco
Robust, Ano/Modelo: 2021/2021, Cédigo: U35DE4 +
WRO Delivery, Ano/Modelo:2021/2021, Estrutura: Teto
em chapa lisa e caixa de carga com laterais em chapa
Unica lisa calandrada, Praga de carga traseira com
capacidade volumétrica de 1,85m? de lixo solto, caixa
de chorume capacidade minima 80 Litros. Sistema de
descarga através painel ejetor acionado por cilindro
hidraulico telescépico de dupla agdo,abertura e
fechamento da tampa traseira efetuada pela agdo de 2
cilindros hidraulicos.
und. 1,00 592.000,00
VALOR MEDIO 578.500,00
ITEM ESPECIFICAGAO FORNECEDOR UNID. QUANT. | VALOR UNITARIO VALOR MEDIO
2 Caminhdo Mercedes-Benz Chassi Modelo: Accelo|Mardisa Veiculos
1016/37 Bluetec 5 Proconve P7 , Tipo motor: MB OM
924 LA, eletronico, 4 cilindros verticais em linha. 156
CV; Sistema de Freio: pneumaticos, disco nas rodas
dianteiras e tambor nas rodas traseiras; Quadro do
chassi: escada, rebitado Material empregado LNE 50;
Carroceria Inclusa: Madeira tipo carga seca aberta
und. 1,00 382.000,00
Caminhdo Volkswagen, Modelo: 9.170 Delivery,|Grupo Monaco
Ano/Modelo:2021/2021, (Cédigo Modelo: TBXTH1 +
PRI); Implemento: Carroceria aberta de madeira ou aco
und. 1,00 358.000,00
VALOR MEDIO 370.000,00
ITEM ESPECIFICACAO FORNECEDOR UNID. QUANT. VALOR UNITARIO VALOR MEDIO
3 |Prensa fardos eletrohidrdulica 8 Ton - PHV-80 Nowak Marketplace und. 1,00 33.943,43
PRENSA ENFARDADEIRA PNR12-10T TEC MATISA
AUTOMACAO und. 1,00 25.400,00
Prensa Enfardadeira Modelo PHP 10T Usitom Industria e
Comércio Ltda. und. 1,00 14.900,00
VALOR MEDIO 24.747,81

MARIA LUCIA PORTELA'DE DEUS LAGES

Eng2. Quimica*€ Sanitarista

Ma. em Desenvolvirﬁ\g(j‘to Urbano e Dra. em Eng. Civil

CREA: RN\: 190587476-6
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ESTADO DO PIAUI
PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGICAL DO PIAUI

‘ p N c \? c 21 C.N.P.J.: 06.554.752/0001-80
'OC .‘ Avenida Jodo Siqueira Paes, S/N - Centro

PREFEITURA MUNICIPAL

NOVO FUTURD PARA NOSSA GENTE CEP: 64410-000 Email: pref.angicaldopi@gmail.com
PLANILHA ORGCAMENTARIA SINAPI: PI, ABR./ 2021
Municipio: Angical do Piaui - PI Fonte de Custos: |SEINFRA: 027 de 03/03/2021
Convénio SICONV n°: 00593/2013 ORSE: FEV./ 2021
OBJETO: Implantagio/Adequacdo do Sistema de Limpeza Urbana com Leis Sociais: 83,37%
énfase na disposicdo e no destino final dos residuos soélidos urbanos do BDI SERVICOS: 26,10%
municipio de Angical do Piaui - PI. BDI MAQ. / EQUIP.: 16,70%

PESQUISA DE PREGCO DE REDE INSTALAGAO DE ELETRICA DE ALTA/BAIXA TENSAO

ITEM ESPECIFICAGAO FORNECEDOR UNID. QUANT. VALOR UNITARIO VALOR MEDIO

1 |Execugdo dos servigos de instalagdo de 600 metros de|LEJAN Instalagdes
rede de energia elétrica em baixa tensdo

13,8KV com instalagdo de 01 (um) transformador
trifasico de 15KVA.

und. 1,00 71.913,90
Instalagdo de 600 metros de rede de baixa tensdo|Santa Rosa Ltda -
13,8KV e instalagdo de um Construgdes e
transformador de 15KVA EletrificacBes und. 1,00 72.078,00
Instalagdo de 600 metros de rede de baixa tensdo|SETEL — TRABALHO
13,8KV e instalagdo de um TEMPORARIO LTDA.
transformador de 15KVA und. 1,00 72.319,94

VALOR MEDIO 72.103,95
MARIA LUCIA PORTELA'DE DEUS LAGES FRANCISCO ANTONIO DE AMORIM AGUIAR

Eng=. Qulmtca'e Sanitarists - Eng. Civil, Agrimeénsdr e Seg. Trabalho
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ESTADO DO PIAUI

PREFEITURA MUNICIPAL H

A PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGICAL DO PIAUI

‘ S \c"‘#c ' C.N.P.J.: 06.554.752/0001-80
‘ 'w , Avenida Jodo Siqueira Paes, S/N - Centro
e CEP: 64410-000 E-mail: pref.angicaldopi@gmail.com

NOVO FUTURO PARA NOSSA GENTE

ANEXO Il: PLANTAS

MARIA LUCIA PORTE / DE DEUS LAGES FRANCISCO ANTONIQ I_JEAMORIM AGUIAR
r e Seg. Trabalho
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P-1 P-01
QUADR DE AREA DAS CELULAS
CELULAs | LARGURA DAS BASES (m) |COMPRIMENTO|  AREADA
INFERIOR | SUPERIOR (m) CELULA (m?)

Célulal 12,00 18,00 70,00 1.260,00

Célula2 12,00 18,00 70,00 1.260,00

Célula3 12,00 18,00 70,00 1.260,00

Célulad 12,00 18,00 70,00 1.260,00

Células 12,00 18,00 70,00 1.260,00

célulaé 9,00 15,00 85,00 1.275,00

Célulaz 9,00 15,00 85,00 1.275,00

células 9,00 15,00 85,00 1.275,00

Célulag 7,00 13,00 100,00 1.300,00

célula10 7,00 13,00 100,00 1.300,00

Céluladl 7,00 13,00 100,00 1.300,00

Célula12 7,00 13,00 100,00 1.300,00

Célulal3 7,00 13,00 100,00 1.300,00
TOTAL (m) 16.625,00

PROJETO TECNICO DO ATERRO
SANITARIO DE ANGICAL DO PIAUI
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P-1 P-01
QUADR DE AREA DAS CELULAS
CELULAs | LARGURA DASBASES (m) [COMPRIMENTO|  AREADA \ /
INFERIOR | SUPERIOR (m) CELULA (m?) \_/
Célulal 12,00 18,00 70,00 1.260,00
Célula2 12,00 18,00 70,00 1.260,00
Célula3 12,00 18,00 70,00 1.260,00
Célulad 12,00 18,00 70,00 1.260,00
Células 12,00 18,00 70,00 1.260,00
célulaé 9,00 15,00 85,00 1.275,00
Célulaz 9,00 15,00 85,00 1.275,00
células 9,00 15,00 85,00 1.275,00
Célulag 7,00 13,00 100,00 1.300,00
célula10 7,00 13,00 100,00 1.300,00
Céluladl 7,00 13,00 100,00 1.300,00
Célula12 7,00 13,00 100,00 1.300,00
Célulal3 7,00 13,00 100,00 1.300,00
TOTAL (m) 16.625,00
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Figura 1: Imagem

aérea atual do Aterro Sanitario

o 105

MARIA LUCIA PORTELA'DE DEUS LAGES

Eng2. Q|
Ma. em Desenvolvim
CREA:

Sanitarista
Urbano e Dra. em Eng. Civil
1 190587476-6

FRANCISCO ANTONIO DE AMORIM AGUIAR
Eng. Civil, Agrim@nsdr e Seg. Trabalho
Esp. em Gestdo de Rec : Hidricos e Meio Ambiente
CREA: RN: 190066394-5



mailto:pref.angicaldopi@gmail.com

ESTADO DO PIAUI

PREFEITURA MUNICIPAL -
PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGICAL DO PIAUI

A. ‘c¢CA L C.N.P.J.: 06.554.752/0001-80
m,‘,‘ t Avenida Jodo Siqueira Paes, S/N - Centro

O FITORO AR SORRA BN CEP: 64410-000 E-mail: pref.angicaldopi@gmail.com

Figura 3: vista completa da area impactada pelo lixo
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Figura 4: Vista aérea da distribuicdo do lixo na area

Figura 5: Presenca de urubus no lixao
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Figura 6: Tipologia dos residuos presentes no lixao
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APRESENTACAO

O presente Caderno de Encargos contém definicbes, caracterizacdo dos
materiais e indica os métodos construtivos que deverao ser seguidos para execugao
do encerramento do lixdo, implantagdo do aterro sanitario do municipio de Angical do
Piaui — Pl e implantacao de galpdo de triagem para potencializacdo do processo de
reciclagem no municipio, assim como, estabelecer procedimentos para garantir a

qualidade do servico.

Esse documento relaciona 0s processos construtivos necessarios a
consolidacéo das edificacdes e servicos a serem implementadas no encerramento do

lixdo municipal e nas unidades que comporéo o aterro sanitario e o galpao de triagem.

Foi considerado um Beneficio de Despesas Indiretas de 25% do custo de cada

insumo e servico e de 16% para equipamentos.

Foi sugerida a aquisicdo de equipamentos a serem mantidos no Galpéao de
Triagem e no Aterro Sanitario, tendo em vista a necessidade de operacionalizacdo do
empreendimento e a reducdo dos custos para o municipio na consolidacdo da

continuidade das acdes previstas no empreendimento.

. 111
MARIA LUCIA PORTEL?’DE DEUS LAGES FRANCISCO ANT@NI__Q DE AMORIM AGUIAR
Eng?. Quimica*€ Sanitarista Eng. Civil, Agrim_,éln r e Seg. Trabalho
Ma. em Desenvolvim%t’o Urbano e Dra. em Eng. Civil Esp. em Gestdo de Recurs0s Hidricos e Meio Ambiente

CREA: RN\: 1905874766 CREA: RN/ 190066394-5


mailto:pref.angicaldopi@gmail.com

ESTADO DO PIAUI
PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGICAL DO PIAUI

s » ‘c\\# tv Al C.N.P.J.: 06.554.752/0001-80
[ & .cw ' Avenida Jodo Siqueira Paes, S/N - Centro

CEP: 64410-000 E-mail: pref.angicaldopi@gmail.com

PREFEITURA MUNICIPAL

NOVO FUTURO PARA NOSSA GENTE

1 ENCERRAMENTO DO LIXAO DO MUNICIPIO DE ANGICAL DO PIAUI

No presente Caderno de Encargos séo definidas a caracterizacao dos materiais
e a indicacdo dos métodos construtivos que deverdo ser seguidos para execucédo do
encerramento do lixdo do municipio de Angical do Piaui — PI, assim como, o

estabelecimento dos procedimentos para garantir a qualidade do servico.

As OBRAS serao executadas em rigorosa obediéncia a documentacao técnica,
somente podendo ser iniciada apds o recebimento da ordem de servico e a aprovacao

dos projetos nos érgaos competentes.

A PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGICAL DO PIAUI sera denominada de
CONTRATANTE e a firma que executara as OBRAS ser4d denominada de
CONSTRUTOR. A acado do engenheiro designado para as funcbes de fiscal sera
denominada FISCALIZACAO.

2 DEFINICOES

No presente Caderno de Encargos serd chamada CONSTRUTOR, a empresa

construtora, vencedora da licitacdo para a execu¢cao das OBRAS.

De OBRA serd chamado o conjunto de servicos e atividades necessarios a

execucao do encerramento do lixao.
A FISCALIZACAO seréa exercida pela Prefeitura Municipal, ou & sua ordem.
O PROJETO indica os desenhos, detalhes, especificaces, instrucdes de

servigos ou quaisquer outros documentos afins, entregues ao contratado, indicando

0S processos de execugao dos servicos.
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O CANTEIRO sera a area de execucao das OBRAS, incluindo as instalacfes
provisorias, caso necessario, equipamentos e demais servicos de apoio a sua

execugao.

LABORATORIO sera a empresa que tratara da elaboracdo e execucio dos
ensaios tecnolégicos ou laboratoriais, bem como, dos testes de resisténcia dos

materiais aplicados na OBRA, se necessarios.

3 GENERALIDADES

Objetivando o perfeito cumprimento das disposi¢cdes contidas no presente
Caderno de Encargos, o CONSTRUTOR obriga-se a prestar a OBRA a melhor
assisténcia técnica e administrativa, ensejando o emprego de métodos modernos
pertinentes a sua realizacdo, dotando o CANTEIRO de todas as instalacdes
provisorias, equipamentos, ferramental e pessoal especializado visando a perfeita
implementagdo das atividades, a fim de atender os prazos consignados no

Cronograma Fisico de execucéo dos servicos.

O CONSTRUTOR devera submeter as amostras dos materiais a aprovagao da
FISCALIZACAO que poderd impugnar a sua aplicacdo. Cada lote ou partida de
material deverd ser comparado com a amostra previamente aprovada pela
FISCALIZACAO, devendo o CONSTRUTOR retirar do Canteiro da OBRA, no prazo
de 72 horas, os materiais impugnados pela FISCALIZACAO.

Toda a méo-de-obra, salvo o disposto em contrario no Caderno de Encargos,

sera fornecida pelo construtor.

Na falta de definicdo precisa no PROJETO ou CADERNO DE ENCARGOS, no
que diz respeito a tipos, qualidade ou dimensdes dos materiais e ou servigos, O
construtor devera consultar, por escrito, a FISCALIZACAO, em tempo habil. A

inobservancia deste procedimento tornara o construtor totalmente responsavel pelas
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atitudes e defini¢cdes arbitrarias que vier a adotar e por qualquer atraso no andamento
da OBRA.

A FISCALIZACAO podera desaprovar qualquer servico, em qualquer fase da
execucao, que julgar imperfeito quanto a qualidade de execucao e/ou de material
aplicado. Fica, nesse caso, 0 construtor obrigado a refazer o servico desaprovado
sem que ocorra qualquer 6nus adicional para a CONTRATANTE. Esta operacao sera
repetida tantas vezes quantas forem necessarias até que 0s servicos sejam

aprovados pela fiscalizacao

Todo o registro das ocorréncias verificadas na OBRA, as comunicagdes entre
o construtor e a FISCALIZACAO, bem como, as informacdes necessarias a
caracterizacdo do andamento da OBRA, deverdo ser relatadas em um Livro que
permanecera na OBRA, denominado “LIVRO DE OCORRENCIAS “fornecido pelo
construtor, atendendo as seguintes caracteristicas:

e as paginas deverdo ser numeradas tipograficamente, em trés vias com
cores distintas;

e cada exemplar devera ter uma abertura e um fechamento, contendo a
indicacdo da OBRA, o nimero de paginas e o numero do exemplar;

e o0 livro sera confeccionado na dimenséo A4 - 21 x 29,7 cm (largura x altura),
com as duas primeiras vias picotadas em sua margem esquerda,
permitindo a remocéao das vias, que terdo as seguintes destinacdes: 12 Via:
Destinada ao CONTRATANTE, 22 Via: Destinada ao CONSTRUTOR e 32
Via: Permanecera no Canteiro da OBRA,;

e havera espacos distintos destinados as anotacdes da FISCALIZACAO e do
construtor;

e deverdo ser destinados campos especificos para as seguintes indicacoes:
v assinatura da FISCALIZACAO;

v' assinatura do construtor;
v’ data do registro - registrar todos os dias;
v’ prazo decorrido desde o inicio da OBRA,;

v prazo para o término da OBRA.
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Sera mantido pelo construtor, em toda a fase de execucdo da OBRA, um
servico de vigilancia, encarregado de zelar pela ordem, seguranca e integridade de
pessoas e bens dentro do CANTEIRO, até a fase de recebimento definitivo dos

Servicos.

O CONSTRUTOR obriga-se a prover o CANTEIRO de equipamentos
compativeis com 0s servigos a serem executados, bem como pessoal capaz e em
guantidade suficiente, de modo a garantir os prazos consignados no planejamento da
OBRA.

Todos os empregados sob a responsabilidade da contratada deverédo ser
identificados através de plaquetas contendo o nome completo e atribuicdo funcional.

A entrada de visitante ou pessoas estranhas aos servicos desenvolvidos no
CANTEIRO, somente sera permitida apos prévio consentimento da FISCALIZACAO
ou do CONSTRUTOR.

O CONSTRUTOR devera manter no CANTEIRO os medicamentos
necessarios para prestar os primeiros socorros no caso de acidentes com os

operarios, na forma da legislacéo vigente.

Cabera ao construtor o cumprimento das disposi¢cdes no tocante ao emprego
de equipamentos de seguranca dos operarios e sistemas de protecdo das maquinas
instaladas no CANTEIRO.

Deverdo ser utilizados todos os elementos de protecéo individual dos operarios

previstos na legislacao em vigor.
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4 PLACA INDICATIVA

O CONSTRUTOR obriga-se ao fornecimento e instalacdo de uma Placa
Indicativa, de acordo com exigéncias do CREA, contendo nomes, atribuicdes e

registros dos Responsaveis Técnicos e Projetistas.

O CONSTRUTOR obriga-se ainda ao fornecimento e Instalacéo de outra Placa
Indicativa, nos padroes da FUNASA, definidos pelo CONTRATANTE.

IMPLANTACAO / ADEQUACAO DO SISTEMA DE
LIMPEZA URBANA COM ENFASE NA DISPOSICAO E
NO DESTINO FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS DO MUNICIPIO DE ANGICAL DO PIAU] - PI

kgenies Paricipantes: FUMAEA JP .M de Cendnoias,
Angical do Flaul reciama das,
Inkzia da 0 bem: XEXIXNEX eakogios
Témino #a Ohra: Xexeoiny ounidonia. gow.br

. " PATRIA AMADA
iy, Fundagdo e
i e s BRASIL

5 PESSOAL DA ADMINISTRACAO

A Administragcdo da OBRA serd exercida por um Engenheiro, devidamente
inscrito no CREA/Pl. O CONTRATANTE podera exigir do construtor a substituicdo do
Engenheiro, desde que verifique falhas que comprometam a estabilidade e a
gualidade da OBRA, inobservancia do Projeto e Caderno de Encargos, bem como,
atrasos parciais do Cronograma Fisico que impliquem na prorrogacdo do prazo final
de execucao da OBRA.
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O Encarregado Geral auxiliara o Engenheiro na supervisdo dos trabalhos de
construcdo podendo o CONTRATANTE exigir do construtor a substituicdo do
Encarregado Geral se o profissional ndo apresentar habitos sadios de conduta ou

demonstrar incompeténcia para o exercicio da funcéo.

6 EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAS

As areas de circulacdo e 0s espacos que circundam as Magquinas e

Equipamentos deverado ser mantidos desobstruidos.

Os Equipamentos e Maquinas deverao possuir dispositivos de partida e parada,

localizados de maneira a evitar riscos ao operador.

Todas as partes moéveis dos motores e transmissdes, bem como, 0s
componentes perigosos ou que oferecam riscos de ruptura de suas partes ou mesmo
projecdo de pecas ou particulas de materiais, deverdo ser protegidas de modo a

garantir a seguranca dos operadores.

Os protetores removiveis s6 deverdo ser retirados para a execugao de limpeza

e manutencao - lubrificacao, reparo e ajuste.

A operacado dos equipamentos devera ser processada por pessoal habilitado e
treinado para essa finalidade, ndo devendo afastar-se da &area de operacdo dos

equipamentos quando em funcionamento.

Nas paradas temporarias ou prolongadas, os operadores deverdo acionar 0s
dispositivos de protecéo, colocando os equipamentos em posi¢cao neutra, com freios

acionados, evitando-se riscos provenientes de deslocamentos.

As atividades de manutencao dos equipamentos - inspecéo, limpeza, ajustes,
lubrificacdo e reparos - deverdo ser executadas com a maquina desligada, sendo

processadas por pessoal habilitado.
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As maguinas devem ser submetidas a inspecado e manutencéo, de acordo com
as orientacdes do fabricante e normas técnicas vigentes, dispensando-se especial
atencao a freios, mecanismos de dire¢cdo, cabos de tracao, sistema elétrico e demais

dispositivos de seguranca.

As ferramentas deverdo ser apropriadas ao uso a que se destinam, proibindo-

se 0 emprego das defeituosas, danificadas ou improvisadas.

7 OBRAS DE ENCERRAMENTO DO LIXAO

7.1 ESCAVACAO IMPERMEABILIZACAO E ENCERRAMENTO DA VALA “1”
PARA O LXAO

Como a é&rea da vala a ser aberta para encerramento do lixdo encontra-se
ocupada por lixo, este devera ser removido e colocado provisoriamente em uma area
gue nao sera ocupada pela vala, para posteriormente ser depositado e confinado no

local destinado ao encerramento.

Como hé possibilidade de no processo de escavacao da vala na area do lixao
atingir o substrato rochoso, e a escavacao nao seja possivel por retroescavadeira ou
trator de esteira, caso esse fato venha a acontecer, e ndo atinja a profundidade
especificada no projeto, deve ser feita a expansao da vala em comprimento e/ou
largura conforme a disponibilidade do terreno de forma a acomodar o volume de lixo

presente na area.

A locagdo da vala para confinamento dos residuos do lixdo sera feita
observando sempre a profundidade indicada no projeto e a declividade do terreno
natural, que devera ser identificada com piquetes para uma futura verificacédo. Estes
dados deverdo ser incorporados ao projeto de locacdo da vala para o
acompanhamento e monitoramento do andamento das escavacfes. A abertura da

vala devera obedecer as dimensdes estabelecidas em projeto.
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A escavacao sera executada por um equipamento mecanico que ao cortar a
terra acumulara este material numa area contigua a locacéo da vala, para posterior
uso no recobrimento das camadas de 0,6 m de lixo compactado e para o
encerramento da vala. O excedente no caso do lixao devera ser encaminhado a area
de bota-fora e ser disponibilizado para usos e demandas que surgirem, tais como
aterramento de areas baixas, melhoria de estradas vicinais etc. A escavacgao prevista
é de 3,0 m de profundidade, acrescida de 0,4 m para a camada de material argiloso.

A execucédo dos trabalhos de escavacdo obedecera além do transcrito neste

item, a todas as prescricdes da ABNT-NBR-6122 (NB-51), concernentes ao assunto.

A impermeabilizacdo da vala € feita com uma camada de material argiloso
compactado a 85% do PROCTO NORMAL com 0,40 m na base da vala e devera
cobrir a secdo transversal, seguida das instalacdes dos drenos de percolados do tipo

espinha de peixe, conforme apresentado no Projeto Técnico.

O material argiloso sera retirado da propria escavacédo da vala. O fundo das
valas tera inclinacdo de 1% (um por cento) no sentido das extremidades para o centro,
tanto longitudinal como no transversalmente, direcionando o chorume (percolado)

para a canaleta coletora, e desta para a caixa de inspecao de percolado.

A canaleta de percolado serd escavada no centro da vala no sentido
longitudinal, com declividade de 1%, derivando para a caixa de inspec¢éo de percolado,

conforme projeto técnico.

As canaletas de percolado serédo preenchidas com pedras-deméo, ou seixos
grandes, devendo ser envelopadas com mantas de geotéxtil permeavel (bidim ou
similar), e receberem camada de 0,1 m de material da escavagao sobre a camada de

argila e drenos, a fim de evitar danos aos drenos.

Todo o residuo depositado na area do lixdo sera carregado através de pa
carregadeira ou em caminhdes basculante, transportado e depositado dentro da vala
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“1” aberta para esse fim, espalhado e compactado em camadas de 60 cm, até a

camada final no topo da vala.

Preenchida a vala até parte superior acima do nivel do terreno natural,
proceder-se-4 a impermeabilizacdo com uma camada compactada a 85% do
PRPCTOR NORMAL de argila de 0,40 m de espessura, seguida de uma camada de
0,40 da escavacgéo compactada e finalmente uma camada de 0,10m da escavacao sem
compactacéo. Por fim, um a fina camada de serapilheira (material varrido de uma érea
com cobertura vegetal do ecossistema local) e de plantio de mudas de capim de burro
(Cynodon dactylon (L.) Pers.), propagacao vegetativa por mudas com 60 a 70 dias de

crescimento, em intervalos de 30 cm, cobrindo com uma pequena camada de terra.

O terreno devera ser raspado de forma a garantir que todo o residuo soélido

depositado na area do lixdo seja confinado na vala “1”.

Recomendam-se, na execuc¢ao da vala, alguns procedimentos essenciais:

e a compactacdo, que deve ser realizada no sentido ascendente, ou seja,
apos a descarga do lixo o trator deve espalhd-lo no talude e em seguida
compacta-lo, de baixo para cima, fazendo de 3 a 5 passadas, até que todos
0s materiais volumosos estejam perfeitamente adensados. A compactacao
no sentido ascendente produz excelentes resultados, pois reduz
consideravelmente o volume de lixo, aumenta a capacidade de carga e
permite o trafego imediato de veiculos sobre a vala construida;

e aescavacdo da vala devera ser realizada de um ponto mais alto em direcdo
a um ponto mais baixo;

e ainclinacéo do talude e do fundo da vala deve ser conforme especificado

no projeto.
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7.2 FECHAMENTO DO LIXAO

A concepcéo do projeto prever o uso de uma vala de forma a confinar todo o lixo
disposto na area do lixdo, que apdés preenchimento seja feito um encerramento e
revegetacdo da area. Recomenda-se, porém, que sejam mantidas as condi¢cOes
drenagens da vala de confinamento até que ocorra a estabilizacdo da massa de

residuos.

A camada de cobertura final devera ser complementada de maneira a evitar o

surgimento de vetores de doencas e a percolacao indevida de liquidos e gases.

A previsao de uso futura da area apds encerramento do lixao € bastante restritiva
e deverd preferencialmente ser para areas de pargues ambientais, e/ou reserva legal,
devendo ser evitados usos para construcdes de qualquer tipo, principalmente
residenciais. Porém para qualquer tipo de uso devem ser avaliados dentre outros

fatores, os riscos de colapso do solo.

8 ATERRO SANITARIO DO MUNICIPIO DE ANGICAL DO PIAUI

8.1 LOCACAO E SERVICOS TOPOGRAFICOS

O CONSTRUTOR fornecera os elementos topograficos basicos do local da
obra e sera responsavel pelo fornecimento de todos os materiais, equipamentos e
mao-de-obra necessarios a locacdo da obra, incluindo piquetes, marcos de concreto,

caderneta de campo, testemunhos, gabaritos e instrumentos.

Na eventualidade do ato da locacao ocorrer erros e estes ocasionarem, danos
ou quaisquer outras irregularidades na obra executada, o CONSTRUTOR sera

obrigado a demolir e a refazer a parte afetada da obra, sem qualquer énus adicional.
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8.2 VIAS DE ACESSO OU CAMINHOS PROVISORIOS

Vias de acesso sdo estradas temporarias construidas com o greide proximo ao
terreno natural para permitir o transito de equipamentos e veiculos em operacao, com

a finalidade de interligar trechos de obras e assegurar acesso ao canteiro de obra.

Os trabalhos a serem realizados para a implantacdo dos acessos necessarios
ao canteiro de obra, consistem no desmatamento, raspagem e demais trabalhos que

sejam necessarios a sua execucao e/ou conservacao.
8.3 DRENAGEM DO LOCAL DA OBRA

O CONSTRUTOR devera executar todas as obras provisoérias e trabalhos
necessarios para drenar e proteger contra inundacdes, as faixas de constru¢do onde

a presenca de agua afete a qualidade ou economia da construcéo.

Qualquer prejuizo ou danos causados a terceiros em decorréncia de ma
drenagem serd de inteira responsabilidade do CONSTRUTOR que arcard com as

despesas de recuperacéao.
8.4 ENERGIA ELETRICA

O CONSTRUTOR devera tomar todas as providéncias indispensaveis para

fornecer energia elétrica requerida para a obra.

Como esta prevista a instalagdo de uma rede de energia elétrica solicitar primeiro

a execucao da mesma.
8.5 AGUA PARA CONSTRUCAO

O CONSTRUTOR devera fornecer a agua necessaria para a execucao das
obras. Devera tomar todas as providéncias para o fornecimento de agua e prover todos

0S meios para sua distribuicdo aos locais de uso.
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8.6 PEDREIRAS

Sera de responsabilidade do CONSTRUTOR fornecer o material necessario

para a fundacéo e o concreto das estruturas.
8.7 ESCAVACOES

O principal critério a ser utilizado na classificagcdo dos materiais de escavacoes
sera a dificuldade de remoc¢éo do material ou a resisténcia que oferece ao desmonte.
Desta forma, para a classificacdo, tomar-se-a como base 0 equipamento necessario

para se efetuar a escavacao de forma econdémica.

O material de escavacdo sera classificado nas categorias relacionadas a
seqguir:

a) material de primeira categoria (Escavacdo em Terra) - incluem
todo depdsito de material solto ou que apresente baixa coesao, como cascalho,
areia, silte, argilas, ou misturas desses materiais, com ou sem matéria organica,
formados por agregacao natural, que possam ser escavados com ferramentas
manuais ou com magquinaria de escavacao;

b) material de segunda categoria (Picarra) - incluem principalmente,
aqueles que apresentam resisténcia a escavacdo manual com pa,
necessitando do uso de ferramentas do tipo chibanca ou similar. Neste caso,
estdo incluidos picarra, fracao de rocha, pedras soltas, pedregulhos e outros;

C) materiais de terceira categoria (Rocha Branda);

d) materiais de quarta categoria - incluem aqueles em formacgdes
naturais que resultem da agregacdo natural de grdos minerais, ligados por
forcas coesivas permanentes e de grande intensidade, que oferecem
resisténcia ao desmonte mecanico equivalente aquela oferecida pela rocha nao

alterada.
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Para ser classificado como rocha dura, o material devera possuir dureza e
textura tais que nao possa ser afrouxado ou desagregado com ferramentas manuais,
mas apenas 0 uso de explosivos, cunhas, ponteiros ou dispositivos mecanicos
semelhantes que permitam sua remoc¢do. Estdo incluidos nesta categoria aqueles

fragmentos de rocha, pedra solta ou pedregulhos com diametro superior a 1 m.

Para a obra o material que sera escavado é previsto que seja de primeira
categoria.

8.8 ESCAVAGAO A CEU ABERTO

O servico inclui o fornecimento de toda a mao-de-obra, materiais e
equipamentos necessarios para a remocao, carga, transporte de todos os materiais
para o local da obra.

Os limites de escavacéao estaréo de acordo os valores especificados no projeto.

A classificacdo dos materiais de escavacao sera feita de acordo com o item 8.7.

Classificacao dos Materiais de Escavacgoes.

Todo material adequado que for removido das escavacdes, incluindo camada
superior, solo residual e rocha decomposta, sera utilizado na cobertura dos residuos
depositados nas valas, protecdo de taludes, o excesso podera ser utilizado para
outros fins, como aterro de areas baixas, recuperacdo de estradas e vias de acesso,

devendo as sobras serem encaminhadas para a area de bota-fora.

O material adequado sera separado durante as operagdes de escavacao e sera

armazenado em local estratégico para posterior aproveitamento.

O material inadequado e as sobras serdo depositados na area de bota-fora.
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Todas as precaucdes necessarias serdo tomadas para preservar as superficies
finais da escavacdo de danos devido ao trafego de equipamento, erosdo e
intempéries, até concluirem as instalacdes das valas, lagoa, charco e demais

estruturas do empreendimento.

8.9 ATERROS

Os aterros deverdo ser construidos com materiais provenientes de
empréstimos e deverdo ser colocados em camadas aproximadamente horizontais e

uniformes.

A distribuicdo dos materiais de cada camada devera ser feita de modo a néo
produzir segregacdo dos materiais e a fornecer um conjunto que ndo apresente

cavidades, bolsdes, estrias, lamelas, ou outras imperfeicoes.

Os aterros compactados deveréo ser executados preparando-se inicialmente o
terreno de fundacdo por meio de rega e escarificacdo. Podera ser utilizado qualquer

tipo de equipamento que produza a escarificacdo necessaria.

Concluida a escarificacdo, o material solto resultante desta operacdo seré
removido junto com o material da camada seguinte, afim de se obter uma mistura
homogénea de materiais, antes de iniciar a compactacdo. Todos os torrdes de
material serdo desagregados ou triturados. Caso a decomposi¢cao desses torrbes nao

seja factivel, eles serdo retirados do aterro.

A compactacao devera ser executada com equipamento mecéanico adequado
ou com compactacdo manual e devera ser colocado e compactado em camadas de

no méaximo 20 cm de maneira uniforme.
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9 OBRAS DE CONSTUCAO DO ATERRO SANITARIO

9.1 ESCAVACAO E IMPERMEABILIZACAO DA VALA DO ATERRO SANITARIO

A locacao da vala para confinamento dos residuos no aterro sanitario sera feita
por topégrafo, observando sempre a profundidade indicada no projeto e a declividade
do terreno natural, que devera ser identificada com piquetes para uma futura
verificacdo. Estes dados deverédo ser incorporados ao projeto de locacéo da vala para
0 acompanhamento e monitoramento do andamento das escavac¢des. A abertura da

vala devera obedecer as dimensdes estabelecidas em projeto.

A escavacao serd executada por um equipamento mecanico que ao cortar a
terra acumulara este material numa area contigua a locacéo da vala, para posterior
uso no recobrimento das camadas de 0,6m de lixo compactado e para o encerramento
da vala. O excedente sera disposto na area de bota-fora. O excedente pode ser
utilizado para aterramento de areas baixas, melhorias de estradas ou outros usos A
escavacao prevista e de 3,4m de profundidade, incluindo a impermeabilizagcdo do

fundo, protecdo da manta e acomodacao dos residuos.

A execucdo dos trabalhos de escavacdo obedecera além do transcrito neste
item, a todas as prescricdes da ABNT-NBR-6122 (NB-51), concernentes ao assunto.

A impermeabilizacdo da vala é feita com uma camada de material argiloso
compactada com 0,40 m na base da vala e devera cobrir a secdo transversal e
lateralmente. Aplicacédo da manta de PEAD de 2 mm, protegida por uma camada de
material da escavacdo com 0,30 m, seguida das instalac6es dos drenos de percolados

do tipo espinha de peixe, conforme apresentado no Projeto Técnico.

O material argiloso serd oriundo da escavacdo das valas descarregada,
espalhada e compactada mecanicamente no fundo da vala. O fundo das valas tera
inclinacdo de 1% (um por cento) no sentido das extremidades para o centro, tanto
longitudinal como no transversalmente, direcionando o chorume (percolado) para a

canaleta coletora, e desta para a caixa de inspecdo de chorume e desta sera
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bombeado para o poco de chorume e deste serd bombeado para a lagoa anaerdbia.
Desta drenara por gravidade para o tanque de percolacdo e deste para o charco

artificial.

A canaleta de percolado serd escavada no centro da vala no sentido
longitudinal, com declividade de 1%, derivando para o caixa de inspec¢ao de percolado
e deste para o sistema de tratamento de percolados do aterro sanitario, conforme
projeto técnico.

As canaletas de percolado serdo preenchidas com pedra-de-mao, ou seixos
grandes, e ser envelopadas com uma manta permeavel do tipo bidim ou similar e
serem escavadas de forma a receberem camada de 30,0 cm de material da escavacao
sobre a impermeabilizacéo plastica, a fim de evitar danos a mesma com a colocacéo

das pedras.

Recomendam-se, na execugéo das valas, alguns procedimentos essenciais:

e a compactacdo, que deve ser realizada no sentido ascendente, ou seja,
apos a descarga do lixo o trator deve espalhd-lo no talude e em seguida
compacta-lo, de baixo para cima, fazendo de 3 a 5 passadas, até que todos
0s materiais volumosos estejam perfeitamente adensados. A compactacao
no sentido ascendente produz excelentes resultados, pois reduz
consideravelmente o volume de lixo, aumenta a capacidade de carga e
permite o trafego imediato de veiculos sobre a vala construida;

e a escavacao das valas devera ser realizada de um ponto mais alto em
direcdo a um ponto mais baixo;

e ainclinacdo do talude e do fundo da vala deve ser conforme especificado

no projeto.

Para operacionalizacdo do aterro sanitario serdo necessarios o uso dos
seguintes equipamentos: um caminhdo compactador de 10 m3, um caminh&o toco
basculante de 6m3, um caminhdo 3% de carroceria para coleta seletiva, uma
retroescavadeira sobre pneu, para carga de caminhdes, espalhamento do material da

cobertura do lixo, compactacao do lixo na vala, carga de material de fechamento de
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PREFEITURA MUNICIPAL

vala, etc. a ser mantido no Aterro Sanitario, tendo em vista a necessidade de
operacionalizacdo do empreendimento e a reducdo dos custos para 0 municipio na
consolidag&o da continuidade das a¢des previstas no empreendimento. Para o galpao
de triagem: uma prensa enfardadeira vertical com capacidade de 400 Kg, uma balanca
mecanica com capacidade de 500 Kg, um carrinho plataforma de 2 eixos, com
capacidade de 300 Kg, um carrinho manual para transporte de tambores e bags, com

capacidade de 150 Kg.

No final de cada dia o residuo recebido na area do aterro sanitario devera
receber uma compactacéo de 2:1 e uma cobertura de terra entre 15 cm a 25 cm, com
a finalidade de evitar a propagacao de moscas, baratas, ratos, urubus, etc., ficando

assim constituida a vala sanitaria.

Quando estiver préoximo da vida util da vala, devera ser aberta a vala seguinte
com a mesma tecnologia descrita no projeto, e apds a conclusao do encerramento da
vala “selamento” superficial a area pode ser utilizada em atividades restritas do ponto

de vista ambiental.

A lagoa anaerobia, o tanque de percolacao e o charco deverao ter seu fundo e
laterais impermeabilizadas manta de PEAD de 2 mm. O dique da lagoa devera ser
feito com material de primeira qualidade, isentos de matéria organica e excesso de

areia.

Os drenos verticais de biogas serdo executados em tubos de concreto armado,
perfurado com diametro de 0,40m, justapostos uns sobre os outros, até ultrapassar
0,5 m da camada final de encerramento. Esses drenos serdo preenchidos por brita n®
4 ou seixos de tamanho equivalente. Para prote¢céo dos tubos sera colocada uma tela
metalica 1m de diametro, preenchidas com pedra-de-médo até a altura do

encerramento final da vala.

Os drenos verticais deverao estar interligados ao sistema de drenagem central

do percolado na base do aterro.
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A drenagem das aguas pluviais sera feita por meio de canaletas meias canas

de concreto com o objetivo de proteger as valas.

10 CERCA DE PROTECAO

O CONSTRUTOR executara o cercamento da &rea abrangendo a vala e seu
entorno, com cerca de 11 fios de arame farpado do tipo com tripla galvanizacao,
mourdes de concreto de secao quadrada, altura livre de 2.20 m, distanciados a cada
2 m. Os mourdes deverao ser fincados no chdo e circundar todo a area do entorno da
do aterro sanitario. Tomar todos os cuidados necessarios com o alinhamento e
firmeza dos mourdes. Os fios de arame deverdo estdo bem esticados e com

espacamento adequado.

O CONSTRUTOR sera responsavel por quaisquer danos e prejuizos a
propriedades limitrofes alheias resultantes das opera¢cfes de desmatamento, limpeza

e remogao.

Devera ser instalado na entrada principal do aterro sanitario um portéo de ferro
para passagem dos caminhdes. Na passagem pelo portdo deverd constar um
dispositivo “mata-burro” para evitar a entrada de animais.

Ao longo de todo o perimetro da area devera ser mantida a vegetacao natural
como cinturéo verde.

11 PATIO DE RCD E BOTA-FORA

O patio de RCD tera sua base compactada a 85% do PROCTOR NORMAL

com material da escavacéao da vala.
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12 DESMATAMENTO E LIMPEZA DAS AREAS DE INTERVENCOES

Os servicos de desmatamento e limpeza das areas de intervengdes deverao

incluir:

e desmatamento de toda a vegetacao, incluindo corte e desenraizamento
de todas éarvores e arbustos, bem como de troncos das é&reas de
intervencdes: canteiro de obra, &reas de circulagdo e acesso, pétio de
residuos de construcdo e demolicdo, casa de administracdo, galpdo de
triagem, garagem de veiculos, area das valas a serem utilizadas, lagoa
anaerodbia, tanque de percolacdo e charco e perimetro com 3,0m para
construcdo da cerca de protecao;

e remocgao de pedras e outros materiais encontrados no terreno;

e remocdo e transporte dos materiais resultantes das operacbes de
desmatamento e limpeza até os limites das areas desmatadas ou até
locais previamente determinados pela FISCALIZACAO;

e enleiramento dos materiais vegetais restantes das operacfes de
desmatamento e limpeza do local;

e 0s residuos produzidos na fase de instalacdo deverdo ser dispostos na

vala aberta para encerramento do lixao.

Nenhum movimento de terra podera ser iniciado enquanto as operacdes de

desmatamento e limpeza, nas areas devidas, ndo tenham sido totalmente concluidas.

O CONSTRUTOR sera responsavel por quaisquer danos e prejuizos a
propriedades limitrofes alheias resultantes das operac6es de desmatamento, limpeza

e remocao.

13 FECHAMENTO DO ATERRO

O sistema de fechamento do Aterro Sanitario visa a manutencao da estabilidade
fisica, quimica e biolégica da area até que o local se encontre em condi¢des de ser

preparado para usos futuros. E necessario que sejam feitos manutengdes e reparos em

. 130
MARIA LUCIA PORTEL@;DE DEUS LAGES FRANCISCO ANT@NI_Q DE AMORIM AGUIAR
Eng2. Qufmip@hé Sanitarista Eng. Civil, Agrimgnsdr e Seg. Trabalho
Ma. em Desenvolvim%&'o Urbano e Dra. em Eng. Civil Esp. em Gestdo de Recurs0s Hidricos e Meio Ambiente

CREA: RN\: 1905874766 CREA: RN/ 190066394-5


mailto:pref.angicaldopi@gmail.com

PREFEITURA MUNICIPAL ESTADO DO PlAU!
PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGICAL DO PIAUI

s » ‘c\\# tv Al C.N.P.J.: 06.554.752/0001-80
[ & .cw ' Avenida Jodo Siqueira Paes, S/N - Centro

NOVO FUTURO PARANOSSA GENTE CEP: 64410-000 E-mail: pref.angicaldopi@gmail.com

decorréncia de varios processos, tais como: acomodacdes do lixo, erosao,

assoreamento, etc.

A concepcao do projeto prever o uso de valas abertas para 1 (um) ano, e 1 (uma)
vala para encerramento do lixao, totalizando 13 (treze) unidades ao longo da vida util
do projeto. ApoOs o preenchimento devera ser feito um encerramento e revegetacao de
cada uma das unidades. Recomenda-se, porém, que sejam mantidas as drenagens
que circundam as areas aterradas, as vias de acesso e 0s sistemas de monitorizagdo
do potencial poluidor, mesmo apds o encerramento de todas as valas, até que ocorra

a estabilizacdo da massa de residuos.

A camada de cobertura final devera ser complementada de maneira a evitar o

surgimento de vetores de doencas e a percolacao indevida de liquidos e gases.

Devera ser mantido um canteiro com mudas da vegetacao nativa da regiao para
uso na revegetacdo da area com regas periddicas usando a agua disponibilizada pelo
poco tubular implantado na area.

O local devera permanecer fechado, com sinalizacdo informando sobre o

fechamento e fornecendo o endereco do novo local de destinacao final dos residuos.

A previsdo de uso futura da area apds encerramento do aterro sanitario €
bastante restritiva, devera preferencialmente ser para areas de parques ambientais,
elou reserva legal, devendo ser evitados usos para construcbes de qualquer tipo,
principalmente residenciais. Porém para qualquer tipo de uso devem ser avaliados

dentre outros fatores, os riscos de colapso do solo.

O uso futuro da area devera harmonizar-se com 0s US0S e ocupacao das areas

dos entornos.
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14 LIMPEZA FINAL

Apdés a conclusdo de todos o0s servicos contratados, autorizada pela
FISCALIZACAO, o CONSTRUTOR devera PROCEDER a desmobilizag&o do canteiro
de obras e dos equipamentos, deixando o terreno limpo e isento de sobras ou detritos

de obra.

15 RECEBIMENTO DAS OBRAS

Quando as obras e servicos contratados ficarem inteiramente concluidos, de

perfeito acordo com o contrato, sera lavrado um “Termo de Recebimento Provisério”,

gue sera assinado por um representante do contratante e pela contratada.
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RELATORIO FINAL CONSOLIDADO DO ENCERRAMENTO DO LIXAO E
IMPLANTACAO DO ATERRO SANITARIO DO MUNICIPIO DE ANGICAL DO
PIAUI - PI

TERESINA, 2021
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APRESENTACAO

O presente Relatério tem por objetivo apresentar a forma como foram
desenvolvidas as atividades que permitiram o desenvolvimento do projeto técnico, em
consonancia com as caracteristicas do ambiente natural e construido do municipio de
Angical do Piaui. Os referidos projetos foram fundamentados nas recomendacfes das
Normas Técnicas Brasileiras, notadamente na ABNT 15 849 de 2010, que trata dos
“‘Residuos Sdlidos Urbanos — Aterros sanitarios de pequeno porte — Diretrizes para

localizacéao, projeto, implantacdo, operacao e encerramento”.

O critério de enquadramento do municipio como sendo de pequeno porte é
referente ao nimero de habitante e as condi¢cdes do ambiente construido como fatores
gue influenciam nos habitos e costumes da populagdo e, consequentemente, na
guantidade de lixo gerada e em sua composicao fisica (percentual de componentes).
Esse enquadramento possibilita a implantagdo de sistema de disposicdo final

simplificados, sem que sejam causados impactos ambientais significativos.

Foi sugerido a aquisicdo de alguns equipamentos para reducdo de custo na
instalacao, operacao do aterro e implantacéo da coleta seletiva, ao longa da vida util
do projeto, sendo: um caminhdo compactador de 10 m3, ,um caminh&o ¥ de carroceria
para coleta seletiva, a operacéo devera contar com uma retroescavadeira sobre pneu,
para carga de caminhdes, espalhamento do material da cobertura do lixo,
compactagao do lixo na vala, carga de material de fechamento de vala, etc. a ser
fornecida pelo municipio ao Aterro Sanitario, tendo em vista a necessidade de
operacionalizacdo do empreendimento e a reducdo dos custos na consolidacdo da

continuidade das acdes previstas no empreendimento.

Para o galpéo de triagem: uma prensa enfardadeira vertical com capacidade
de 400 Kg, uma balanga mecanica com capacidade de 500 Kg, um carrinho plataforma
de 2 eixos, com capacidade de 300 Kg, um carrinho manual para transporte de

tambores e bags, com capacidade de 150 Kg.
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Seis pontos de entrega voluntaria para coleta seletiva (PEVS), onde serdo
implantados coletores seletivos basculantes de 60 litros contendo 4 lixeiras de
coloragcdo padronizada para depdsito de: papel e papeldo; plasticos e pet, metais e
vidros. Esses sdo 0s equipamentos minimos necessarios para dar inicio ao processo
de coleta seletiva previsto no plano de gestdo integrada de residuos soélidos do

municipio.

O projeto contempla a construcdo de um galpao que servird de garagem para
conservagao dos veiculos nos horarios fora de expediente e também para uso em

operacoOes de limpeza e manutencéo desses equipamentos.
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CRITERIOS DE ELABORACAO

A metodologia adotada na elaboracdo dos projetos (encerramento do lixao e

aterro sanitério) de Angical do Piaui — PlI, foi dividida em 5 (cinco) etapas.

A primeira etapa: dados e parametros

e LEVANTAMENTO BIBLIOGRAFICO E INSTITUCIONAL DE DADOS GERAIS SOBRE O
MUNICIPIO (NUMERO DE HABITANTES, TAXA DE CRESCIMENTO POPULACIONAL,
DADOS PLUVIOMETRICOS, MEDIAS DE TEMPERATURA, EVAPOTRANSPIRACAO REAL
E POTENCIAL, FORMACOES GEOLOGICAS PREDOMINANTES NO MUNICIPIO, SOLOS,
PRINCIPAIS CONSTITUINTES DA REDE HIDROGRAFICA, ASPECTOS

HIDROGEOLOGICOS (AGUAS SUBTERRANEAS);

e DEFINIGAO DE PARAMETROS COMO: TAXA DE PRODUGAO PER CAPITA (KG/HAB.DIA),
FUNDAMENTAL PARA O DIMENSIONAMENTO DE INSTALAGOES E EQUIPAMENTOS;
DENSIDADE APARENTE — RELAGCAO ENTRE MASSA E VOLUME DO LIXO PARA
DETERMINAGCAO DA CAPACIDADE VOLUMETRICA DOS MEIOS DE TRATAMENTO E

DISPOSIGAO FINAL DO LIXO;

e DETERMINAGAO DA VIDA UTIL (12 ANOS) E DA AREA MINIMA PARA IMPLANTAGAO DO

PROJETO;

e LEVANTAMENTO DO REFERENCIAL NORMATIVO E LEGISLAGAO PERTINENTE.

Os dados obtidos na primeira etapa foram demonstrativos da necessidade de
reformulag&o do projeto que foi apresentado a FUNASA no ano de 2015. A comegar
pela auséncia de referéncia ao lixdo do municipio e ao estado degradacéo da area
disponibilizada para implantacdo do aterro sanitério. A realidade identificada durante
a visita técnica ao local e a observancia as recomendacdes da Norma da ABNT foram
decisivas na selecéo da alternativa tecnoldgica adotada.
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O método de destinacao final dos residuos em valas, para um ano de uso, com
impermeabilizacdo da base, cobertura final, drenagem e tratamento de percolados,
drenagem de biogas, escoamento de aguas pluviais, revegetacdo, € um método de
destinacéao final de facil operacdo, podendo ser efetuado por funcionarios sem muita
exigéncia de qualificacdo, além disso dispensa a abertura de grandes areas

desmatadas e impermeabilizadas para cumprir a vida util do projeto.

A colocacao de PEVs em pontos selecionados estrategicamente na cidade e a
coleta e entrega dos residuos selecionados no galpéo de triagem, usando o veiculo
adquirido com essa finalidade, tende a desestimular a presenca dos catadores nas
valas de destinacao final do aterro, evitando acidentes e humanizando as condi¢des

de trabalho dos catadores de lixo.

O cercamento e fechamento da area, além da presenca de mourdes, devera
impedir a entrada de pessoas e animais no local das valas e do tratamento de
chorume. A casa de administracdo tem a funcdo de controlar esses acessos,
permitindo apenas a entrada dos equipamentos que fazem parte do sistema de

limpeza urbana da prefeitura.

A segunda etapa: area do aterro.

A area apresentada pelo gestor municipal para a implantacdo do aterro
sanitario, ja havia sido selecionada por ocasido da elaboracdo do projeto que esta
sendo adaptado e satisfaz os seguintes critérios: facilidade de acesso durante o ano
inteiro, distancia minima de 2 km e maxima de 20 km do centro urbano, profundidade
do lencol freético (minima de 3 m da base da vala), distanciamento de corpos hidricos
de superficie, disponibilidade de material de cobertura, area disponivel suficiente para

uma vida util do aterro minima de 10 anos, distancia minima de residéncia de 500 m.

Para definicdo dos critérios de uso da area, contemplando: encerramento do

lixdo na prépria area; implantacéo do aterro sanitario; estrutura de apoio e o galpao
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de triagem, foi efetuado o levantamento do perimetro da area e a avaliacao da area
ocupada por valas antigas, com a estimativa aproximada de suas dimensfes. Isso
permitiu avaliar a &rea disponivel para os usos pretendidos e a definicdo da vida util

do projeto.

A vida util do projeto € funcédo da quantidade de residuos a ser confinado na
area, por isso é necessario quantificar o lixo disposto a céu aberto no local e o lixo que
ser& produzido no municipio a ser destinado as valas. De posse desses quantitativos
e do valor percentual da area que ja foi utilizada, foi constatado que aproximadamente
50% da area esta indisponivel para 0s novos usos 0 que consequentemente reduz a

vida atil do projeto.

A area do aterro fica em um divisor de aguas, e consequentemente, com pouca
area de contribuicdo de aguas pluviais para as areas das valas, o que tende a diminuir

a producédo de percolado nessas unidades.

Terceira etapa: encerramento do lixao.

Os lixdes apds encerrados deveréo ser tratados de forma a minimizar impactos
sanitarios e ambientais existentes e potenciais por meio da incorporacao medidas

técnicas que promovam a estabilizacdo da massa de residuos do local.

A definicdo das medidas a serem adotadas no lixdo de Angical do Piaui foram
baseadas nos dados levantados em campo e na priorizacao por a¢cdes que demandam
menores investimentos. Essas acbes devem ser implementadas sem que seja
inviabilizada a destinacao final dos residuos no curto-prazo, ou seja, iniciar o processo
pela abertura da vala do aterro sanitario e sistema de tratamento dos percolados e
gases, portanto, o lixdo tera um tratamento para seu encerramento semelhante ao

definido para o aterro sanitario.

As medidas previstas para encerramento do lixdo fazem parte do projeto
técnico e constam de: delimitacdo da area de escavacao da vala em conformidade

com projeto técnico; processo de escavacgao, seguido da impermeabilizacéo do fundo,
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implantacéo do sistema de drenagem de percolados, gases e seu respectivo sistema
de tratamento, arraste e disposicdo do lixo do local onde se encontra para o
confinamento na vala destinada a esses residuos e encerramento da vala com

cobertura final e revegetacgao.

O encerramento da vala do lixdo, a exemplo do previsto para as valas do
projeto, seré feita com uma camada de 40 cm do material retirado da cava compactado
a 85% do PROCTOR NORMAL, que envolva toda a vala e suas bordas, seguida de
uma segunda camada de 40 cm compactada envolvendo toda a vala de forma a
construir uma pequena elevacao no terreno reduzir o fluxo de dguas pluviais no interior
da vala. Em seguida sera colocada a camada final de fechamento da vala composta
por uma camada de 10 cm do material da escavacdo sem compactacao, onde sera
colocada uma fina camada de serapilheira (material varrido de area da vegetacao
nativa), ao final, para melhor fixacdo da camada de encerramento do lixdo sera
plantado capim de burro, em covas, estendendo-se essa acéo a area planificada do

entorno da vala.

A sobra do material da escavacéo sera destinada a um bota-fora juntamente

com os residuos de construcdo e demolicdo que ficara sobre as valas antigas.

Quarta etapa: definicdo da alternativa tecnolégica adotada para o aterro

sanitario.

Considerando a populacdo atual do municipio, a taxa de crescimento
populacional e as demais caracteristicas levantadas, (producdo per capita de
residuos, clima, solo, geologia, hidrogeologia, etc.), levantamentos bibliograficos e
normativos, foi definido como modelo a ser adotado o sistema de valas, uma para

cada ano de uso.

Sendo a vida util do projeto de 12 anos, foram previstas 13 valas, sendo uma
para os residuos do lixdo e as demais para confinamento dos residuos publicos,
caracterizados no projeto técnico como RPU, que serdo dispostos, compactados e

cobertos com material da escavagéo. As valas possuem dimensdes que permitem a
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entrada de veiculos e equipamentos em seu interior para descarga, espalhamento,

compactacao e cobertura dos residuos.

O solo para cobertura diaria e final dos residuos € proveniente das escavacdes
das valas, conforme previsto no projeto técnico. A cobertura dos residuos tem por
finalidade, dentre outras, evitar que o vento arraste 0s materiais mais leves presentes
no lixo, inibir a proliferacéo de micro e macro vetores, minimizar a infiltragédo das aguas
pluviais, evitar a visdo antiestética da exposicéo do lixo, facilitar a movimentacao dos

veiculos.

Para instalagdo das valas e da infraestrutura de apoio, inicialmente sera
necessario a limpeza das areas que sofrerdo interferéncias, com a remocao da

vegetacao e expurgo, usando equipamento apropriado.

A vegetacdo mais grossa podera ser aproveitada como lenha, a fina como

folhagem e o expurgo devendo ser encaminhados para o bota-fora.

Para escavacdo das valas pode ser usada uma escavadeira hidraulica ou
qualquer outro equipamento julgado conveniente. Antes de iniciar a escavacao €
recomendavel a delimitacao da vala de acordo com o dimensionamento constante no
projeto técnico. Parte de solo removido da escavacéo deve ser acumulado sobre as
laterais da vala, ficando disponivel para uso como material de cobertura do lixo, o

restante deve ser encaminhado para a area de bota-fora.

Para a protecdo das aguas subterrdneas contidas nas formacfes geoldgicas
subjacentes pela infiltracdo de percolados e/ou biogas, foi prevista no projeto técnico
a impermeabilizacao do fundo da vala com uma camada de argila compactada de 40
cm, contendo a escavacdo da rede de drenagem de percolados no fundo da vala.
Esse sistema é do tipo espinha de peixe, com uma canaleta central e as secundarias

interligadas com a canaleta central, espagcadas de 20 m entre si para escoamento dos

percolados.
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Para reforcar a protecdo do fundo e impermeabilizar as laterais da vala e
facilitar o fluxo de percolados para a caixa de inspecéao, toda a vala ap0s a escavacéao
dos drenos sera impermeabilizada com uma camada de PEAD de alta densidade com
2 mm de espessura. Nas escavagfes dos drenos ainda sera colocada uma manta de
geotéxtil permeavel que envelopara os pedacos de pedra rachdo que preencheréo os
drenos, de forma a evitar furar a manta de PEAD e permitir o fluxo dos percolados.
Sobre essas mantas ser& colocada uma camada de 30 cm de material da escavacéo
para evitar que o trafego dos caminhdes e equipamentos sobre a manta venha a

provocar danos como furos e rasgos.

O sistema de tratamento de percolados € composto por lagoa anaerobia,
seguida de tanque de percolacao e charco artificial. O acesso do chorume a lagoa é
feito por uma caixa de inspecao presente em cada vala, que acumulara o percolado
até atingir um volume bombeavel que conduzira o liquido para um poco de chorume
e este alimentara a lagoa. O restante do processo se dara por gravidade entre os

demais componentes do tratamento.

Os residuos devem ser descarregados em um unico ponto, comecando pelo
lado oposto da rampa de acesso da vala e sendo espalhados ao longo do

comprimento até atingir toda a sua dimens&o.

Para escoamento das aguas pluviais as valas serdo circundadas por um
sistema de canaletas do tipo meias canas de concreto, exceto a parte que tem a rampa
de acesso, ou nas areas transversais onde as cotas sdo mais baixas, de forma a

reduzir a penetracao de aguas pluviais no interior da vala.

Esta prevista a colocagdo de 2 drenos verticais para controle da migracéo do
biogas em pontos determinados no projeto. Esses drenos atravessam todo o pacote
de residuos no sentido vertical, tendo sua base assentada na canaleta principal da
drenagem de percolados, e passando meio metro da camada final de cobertura. Esses
drenos séo constituidos por uma linha de tubos de 40 cm de diametro, perfurados e

preenchidos por brita numero “4” ou seixos de tamanho equivalente, envoltos por uma
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estrutura circular ou hexagonal em tela TELCON de 1,0 m de diametro, preenchida

por pedra-de-mao.

Os veiculos terdo acesso ao interior da vala pela rampa em forma de leque
projetada com essa finalidade. O mesmo devera acontecer com o equipamento usado
na compactacéo e cobertura diaria do lixo. A reducéo do volume da vala com a rampa
sera compensada com a com a disposi¢cao dos residuos em uma camada acima da

superficie do terreno.

O encerramento da vala devera ficar em uma cota superior a do terreno em
funcdo da possibilidade de ocorrer recalque, sendo recomendavel um aumento da
compactacao dos residuos, passando com 0 equipamento de compactacdo varias

vezes sobre a cobertura final da vala.

O encerramento da vala tem inicio com uma camada de 40 cm de argila
compactada a 85% do PROCTOR NORMAL, seguida de duas camadas de 40 cm do
material da escavacéo, compactada e, por fim, sobre essa, uma camada de 10 cm do
material da escavacdo sem compactacdo, onde sera colocada uma fina camada de

serapilheira.
Para melhor fixacdo dessa camada seré plantado capim de burro, em covas.

A sobra do material da escavacdo serd encaminhada para o bota-fora,
juntamente com os residuos de construcdo e demolicdo e ser espalhada na area
localizada no local das valas antigas. Esse processo de espalhamento com trés
passagem do trator sobre a camada, reduz o carreamento desse material pelas aguas

pluviais.

A construcdo da casa de administracdo devera ser executada conforme
definida no projeto e tera a finalidade de controle da entrada e saida de veiculos e da
estimativa volumeétrica da entrada de residuos no aterro, por meio de anotacées em

planilhas diarias.
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O abastecimento de agua da casa de administracdo para uso de higiene e
limpeza sera feito por caminh@o e pipa, que abastecera uma cisterna de 5.000 litros,
ja o0 abastecimento de 4gua para uso de funcionérios sera feito diariamente e por meio

de duas garrafas térmicas com capacidade de 5 litros.

O isolamento da area do aterro sera por meio de cerca de arame farpado com
11 (onze) pernas e mourdes de concreto espagados de 2 m em 2 m, conforme definido
no projeto, e tem a finalidade de isolar a area do aterro sanitario evitando a entrada

de animais, de pessoas e de veiculos ndo autorizados.

No local de entrada tera um portdo com mata-burro.

Quinta etapa: sistematica operacional.

Essa etapa diz respeito ao manejo do lixo e as operacdes diarias de disposicao

dos residuos no aterro apos o recebimento da obra.

O projeto ndo impossibilita a atividade de reciclagem dos materiais, entretanto
€ importante esclarecer que essa atividade ndo devera ser exercida na frente de

operacéao do aterro.

O municipio devera promover o planejamento das atividades de gerenciamento
integrado dos residuos solidos contemplando todas as atividades cujas atribuicdes
sdo de competéncia administrativa ou fiscalizatéria do municipio. Dentre essas
atribuicbes podem ser projetadas locais e programas estruturados para o
desenvolvimento de coleta seletiva e reciclagem, como elementos potencializadores
das atividades a serem desenvolvidas no galpdo de triagem contendo areas e

equipamentos apropriados.

A casa de administracdo tem por finalidade manter o controle da entrada e
saida dos veiculos transportadores de residuos. Para isso a prefeitura, dentro de seu

plano de gestédo, deve promover o cadastramento dos veiculos coletores, de forma a
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evitar a entrada de materiais incompativeis com o aterro planejado, tais como:

residuos toxicos, residuos de servigcos de saude.

Ao final, com o encerramento do aterro apdés 12 anos, a area tera uso restrito,
devendo ficar como area verde. Porém, o monitoramento das valas deve ter
continuidade, observando se ha recalque ou colapso, ou erosdo na camada final de

cobertura, assim como a do sistema de tratamento dos percolados.

Como nao existe area de facil aquisicdo nas proximidades para a expansao do
aterro, ao final da sua vida Gtil devera ser providenciada uma area para a implantacéo
de um novo projeto em tempo habil. E possivel realizar um projeto para a mesma

atividade, atualizando com as normas e tecnologias vigentes da época.

Para que as atividades administrativas sejam desenvolvidas de acordo com o
gue deve ter sido especificado no Plano de Gestdo Integrada de Residuos Soélidos —
PGIRS, é indispenséavel que seja promovido o treinamento dos operadores do aterro
sanitario. O treinamento devera qualificar os operadores para exercer as seguintes

funcdes:

e INSPECIONAR VEICULOS COLETORES QUANTO AOS TIPOS DE RESIDUOS
TRANSPORTADOS, REJEITANDO A ENTRADA DE RESIDUOS INADEQUADOS AO

SISTEMA INSTALADO;

e EFETUAR MECANISMOS SIMPLIFICADOS DE QUANTIFICACAO DOS RESIDUOS POR
MEIO DA AVALIACAO DA CAPACIDADE VOLUMETRICA DE TRANSPORTE DOS
VEICULOS E DA DENSIDADE APARENTE DOS TIPOS DE RESIDUOS CONSIDERADA NO

PROJETO TECNICO, 250 KG/M3 PARA 0S RPU E 1 800 KG/M3 PARA 0S RCD

e REGISTRO DIARIO DAS ROTINAS DO ATERRO EM PLANILHAS PREVIAMENTE

PREPARADAS;

e EFETUAR OS PROCESSOS OPERACIONAIS DE CONFORMIDADE COM AS
ATRIBUICOES DELEGADAS A CADA UM DOS FUNCIONARIOS;
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e DISPONIBILIZAR E ORIENTAR QUANTO AO USO, OS EQUIPAMENTOS DE PROTECAO

INDIVIDUAL — EPI E EQUIPAMENTO DE PROTEGAO COLETIVA — EPC.

A administracdo do aterro sanitario devera elaborar um manual contendo

medidas a serem tomadas em situacdes emergéncias.

EQUIPE TECNICA

Maria Lucia Portela de DeusLﬁé/ Francisco Antonio de Amorem Aguiar

CREA/PI 2152
Eng. Civil e Eng. Agrimensor
Especialista em Gestédo de Recursos
Hidricos e Meio Ambiente e Especialista em.
Segurancga do Trabalho

CREA/PI 2023
Eng. Quimica e Sanitarista,
Mestre em Desenvolvimento Urbano
Doutorado em Eng. Civil
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PLANO DE GESTAO INTEGRADA DOS RESIDUOS SOLIDOS DE
ANGICAL DO PIAUI

O Plano Municipal de Gestdo Integrada dos Residuos
Sélidos de Angical do Piaui/Pl, elaborado conforme
Lei Federal N° 12.305/2010, que institui a Politica
Nacional de Residuos Sélidos, € um instrumento para
a formulagdo de politicas pUblicas para o servigo
publico de limpeza urbana e de manejo de residuos
solidos urbanos do municipio.

Prefeitura Municipal de Angical do Piaui
Estado do Piaui

Av. Jodo Siqueira Paes, 113 - CEP: 64.410-000
CNPJ: 06.554.752/0001-80

E-mail - pref.andicaldopi@gmail.com

Telefone 86 3298.1112

Prefeito Municipal

BRUNO FERREIRA SOBRINHO NETO
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O Governo Federal no ano de 2007, instituiu no Pais, a Universalizacdo
do Saneamento Bdsico, através da Lei N° 11.445, 2007, compromisso que
conclama todos os brasileiros a vencer esse importante desafio. Assim sendo
os governos federal, estaduais € municipais, os prestadores de servicos
publicos e privados, a industria de materiais, os agentes financeiros e a
populacdo em geral, afravés de canais de participacdo, devem empreender
esforco na gestdo, no planejomento, na prestacdo de servicos, na
fiscalizacdo, no controle social e na regulacdo dos servicos de saneamento
ofertados a todos.

Entende-se como saneamento bdsico o conjunto de servicos, infra
estruturas e instalacdes operacionais de: Abastecimento de dagua potdvel
contemplando as atividades de captacdo, fratamento, ligacdes prediais e
respectivos instrumentos de medicdo; Esgotamento sanitdrio contemplando
as atividades de coletq, transporte, tratamento e disposicdo final adequados
dos esgotos sanitdrios; Limpeza urbana e manejo de residuos solidos
contemplando as atividades de coletaq, transporte, fransbordo, tratamento e
destino final do lixo doméstico e do lixo origindrio da varricdo e limpeza de
logradouros e vias publicas; e, Drenagem e manejo das dguas pluviais urbanas
contemplando as atividades, de transporte, detencdo ou retencdo para o
amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposicdo final das dguas
pluviais drenadas nas areas urbanas.

O passo inicial do processo de elaboracdo do, Plano Nacional de
Saneamento Basico - PLANSAB, foi o Decreto N°7.217, de 21 de junho de 2010,
o qual regulamenta a Lei N° 11.445/2007. Em seguida, o entdo Presidente da
Republica, aprovou a Lei N° 12.305, de 02 de agosto de 2010 que institui a
Politica Nacional de Residuos Sélidos e a regulamenta pelo Decreto N° 7.404,
de 23 de dezembro de 2010. Tendo por base esses novos marcos legais,
integrados & Politica Nacional de Saneamento Bdsico, ficam os municipios
responsdveis por alcancar a universalizacdo dos servicos de limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos, devendo ser prestados com eficiéncia para evitar
danos G salude publica e proteger o meio ambiente, considerando a
capacidade de pagamento dos usudrios e a adocdo de solucoes
progressivas, articuladas, planejadas, reguladas e fiscalizadas, com a
participacdo e o controle social.

. 148
MARIA LUCIA PORTEL?’DE DEUS LAGES FRANCISCO ANT@NI__Q DE AMORIM AGUIAR
Eng?. Quimica*€ Sanitarista Eng. Civil, Agrim_,éln r e Seg. Trabalho
Ma. em Desenvolvim%t’o Urbano e Dra. em Eng. Civil Esp. em Gestdo de Recurs0s Hidricos e Meio Ambiente

CREA: RN\: 1905874766 CREA: RN/ 190066394-5


mailto:pref.angicaldopi@gmail.com

PREFEITURA MUNICIPAL ESTADO DO PlAU!
PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGICAL DO PIAUI

. S \c\‘# C‘ ' | C.N.P.J.: 06.554.752/0001-80
L & 'C,\ ' Avenida Jodo Siqueira Paes, S/N - Centro

NOVO FUTURO PARANOSSA GENTE CEP: 64410-000 E-mail: pref.angicaldopi@gmail.com

A lei 12.305/2010 e seu decreto regulamentador induz as obrigacodes e
formas de cooperacdo entre o poder puUblico-concedente e o setor privado,
e define a responsabilidade compartilhada, entre fabricantes, importadores,
distribuidores, comerciantes e consumidores, fazendo com que também o
poder publico municipal ndo seja o Unico responsdvel pelo processo.

Os referidos marcos legais sdo complementados ainda pelas seguintes
leis: Lei dos Consorcios PUblicos, N° 11.107/2005, seu Decreto Regulamentador
N° 6.017/2007; Lei Nacional de Meio Ambiente, N° 6.938/1981; Lei da Politica
Nacional de Educacdo Ambiental N°9.795/1999 e Lei da Politica Nacional de
Recursos Hidricos N° 9.433/1997.

A partir da institui da Politica Nacional de Saneamento Bdsico, fica
estabelecido que corresponde aos titulares dos servicos de saneamento a
obrigatoriedade da elaboracdo dos Planos Municipais de Saneamento Bdsico
e dos Planos Municipais de Gestdo Integrada dos Residuos Sélidos.

Ciente da necessidade de cumprimento dessas prerrogativas, a
prefeitura Municipal de Angical do Piaui/PI protocolou documento junto &
FUNASA na datada de janeiro de 2014, OFICIO GB/PMA N° 03/2014
encaminhando o PMGIRS e o Projeto Técnico do Aterro Sanitario do municipio,
que na ocasido foram elaborados pelo Engenheiro Francisco Duarte Barbosa
CREA 190506440-3, conforme documento em anexo. Os documentos foram
aprovados na data, mas ndo foram implantados em tempo hdbil. Assim sendo
a atual administracdo municipal resolveu promover uma atualizacdo desses
documentos, tendo sido para isso contratada a empresa TERESINA
ENGENHARIA.
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1. OBJETIVOS

A Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) instituida pela Lei
N°12.305/2010, e regulamentada pelo Decreto N° 7.404/2010 marca o inicio
de uma grande articulagcdo com os entes Federados — Unido, Estados e
Municipios, o setor produtivo e a sociedade civil, na busca de solucdoes
originadas pelos residuos solidos comprometendo a saude publica e o meio
ambiente das populacdes brasileiras distribuidas em nosso territério nacional.
Destacam-se:

Lei N° 12.305/2010: CAPITULO I
DOS PLANOS DE RESIDUOS SOLIDOS
Secdol |
Disposicoes Gerais
Art. 14. SGo planos de residuos sdlidos:
| - O Plano Nacional de Residuos Sdlidos;
Il - Os planos estaduais de residuos solidos;

Il - Os planos microrregionais de residuos solidos e os planos de residuos
solidos de regides

metropolitanas ou aglomeracdes urbanas;
IV - Os planos intermunicipais de residuos solidos;
V - Os planos municipais de gestdo integrada de residuos solidos, e,

VI - Os planos de gerenciamento de residuos solidos.

Decreto N° 7.404/2010:
CAPITULO Il
DOS PLANOS DE RESIDUOS SOLIDOS ELABORADOS
PELO PODER PUBLICO
Secaol lll

Dos Planos Municipais de Gestdo Integrada de Residuos Solidos
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Art. 15. Os Planos Municipais de Gestdo Integrada de Residuos Solidos
(PMGIRS) serdo elaborados consoante o disposto no art. 19 da Lei N°
12.305/2010.

1.1 OBJETIVO GERAL

Atender ao disposto na Lei N° 12.305/2010 e Decreto N° 7.404/2010,
integrando o0 7.217/2010, em elaboracdo pela Prefeitura Municipal de
Angical do Piaui, conforme fluxograma apresentado na figura 1.

POLITICA NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS

Na&o Geragao Reducan
Reutilizacdo Reciclagem
Tratamento Disposicao Final de Regeitos
\\/’
Poder Publico J
e \\.\
‘/ -,
Logistica Reciclagam Inclusdo Social |
Raversa (Recuperacao de Catadores
Energética) (Assoc /Coop) |
|
Emprasas cda -Infraestrutura
Embalagens 5
- EQuipamsntos
- Capacitacao
ey, S = ) Saam———

CICLO DE VIDA DOS PRODUTOS
(Responsabilidade Compartilhada)
'

GESTAO INTEGRADA E COMPARTILHADA DE RESIDUOS
(Poder publico «— ., Setor Empresarial)

I

PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DO
MUNICiP1O DE ANGICAL DO PIAUI

Figura 1 - Fluxograma do PMGIRS de Angical do Piaui/PI
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1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Os OBJETIVOS PREVISTOS NO PMGIRS DE ANGICAL DO PIAUI SAO:

e PROTECAO DA SAUDE PUBLICA E DA QUALIDADE AMBIENTAL;

e NAO GERACAOQ, REDUCAQ, REUTILIZACAQO, RECICLAGEM E TRATAMENTO DOS
RESIDUOS SOLIDOS, BEM COMO DISPOSICAO FINAL AMBIENTALMENTE
ADEQUADA DOS REJEITOS;

e ESTIMULO A ADOCAO DE PADROES SUSTENTAVEIS DE PRODUCAO E CONSUMO
DE BENS E SERVICOS;

e [NCENTIVO A INDUSTRIA DE RECICLAGEM, TENDO EM VISTA FOMENTAR O USO
DE MATERIAS-PRIMAS E INSUMOS DERIVADOS DE MATERIAIS RECICLAVEIS;

o  (GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS;

e ARTICULACAO ENTRE AS DIFERENTES ESFERAS DO PODER PUBLICO, E DESTAS
COM O SETOR EMPRESARIAL, COM VISTAS A COOPERACAO TECNICA E
FINANCEIRA PARA A GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS;

e CAPACITACAO TECNICA CONTINUADA NA AREA DE RESIDUOS SOLIDOS;

e REGULARIDADE, CONTINUIDADE, FUNCIONALIDADE E UNIVERSALIZACAO DA
PRESTACAO DOS SERVICOS PUBLICOS DE LIMPEZA URBANA E DE MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS, COM ADOCAO DE MECANISMOS GERENCIAIS E
ECONOMICOS QUE ASSEGUREM A RECUPERACAO DOS CUSTOS DOS SERVICOS
PRESTADOS, COMO FORMA DE GARANTIR SUA  SUSTENTABILIDADE
OPERACIONAL E FINANCEIRA, OBSERVADA A LEIN° 11.445/2007;

e INTEGRACAO DOS CATADORES DE MATERIAIS REUTILIZAVEIS E RECICLAVEIS NAS
ACOES QUE ENVOLVAM A RESPONSABILIDADE COMPARTILHADA PELO CICLO
DE VIDA DE PRODUTOS.

2 INFORMAGOES GERAIS

2.1 CARACTERIZACAO DO EMPREENDEDOR

Prefeitura municipal de Angical do Piaui

Endereco: Av. Jodo Siqueira Paes, 113 - CEP: 64.410-000CEP Estado do

Piaui.
CNPJ 06.554.752/0001-80
Telefone — 86 3298.1112
Prefeito: BRUNO FERREIRA SOBRINHO NETO
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3 CARACTERIZAGAO DA AREA DE PLANEJAMENTO

3.1  ASPECTOS HISTORICOS

A Regido de Angical do Piaui teve como primeiros habitantes os indios-
pildes, cujos vestigios, tais como: cercas de pedras, furnas e pildes, ainda
existem.

Trés familias tradicionais - Gomes, Santos e Soares - sucederam qos
indios. Os Gomes, origindrios do Ceard, foram, inicialmente, representados
pelo coronel Jodo Gomes Goncalves Lemos; os Santos pertenciam a propria
localidade e os Soares, procedentes do Maranhdo, tiveram como primeiro
representante o major Indcio Soares do Nascimento.

Somente em 1944, poriniciativa de Joaquim Gomes da Costa, foi erigida
a primeira capela do local, sob ainvocagcdo de Nossa Senhora do Rosdrio.

Atraida pela fertilidade do solo, muita gente para 1& afluiu.

Formacdo Administrativa

Elevado a categoria de municipio e distrito com a denominacdo de
Angical do Piaui, pela lei estadual n® 1054, de 24-07-1954, desmembrado de
Amarante. Sede no atual distrito Angical do Piaui ex-localidade. Constituido
do distrito sede. Instalado em 24-12-1955.

Em divisdo territorial datada de 1-VII-1960, o municipio é constituido do
distrito sede.

Assim permanecendo em divisdo territorial datada de 2005 (IBGE, 2010).
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3.2 LOCALIZACAO GEOGRAFICA

Angical do Piaui € um municipio do estado do Piaui, Brasil. Localiza-se
na Microrregido do Médio Parnaiba Piauiense, mesorregido do Centro-Norte
Piauiense — na bacia hidrogrdfica Difusa do Médio Parnaiba, de acordo com
a divisdo das bacias hidrogrdficas do Estado do Piaui (ANA, 2017). Dista de 122
km da capital do estado e limita-se ao norte com os municipios de Palmeirais
e SGo Pedro do Piaui, ao sul Amarante e Regeneracdo, a leste Jardim do
Mulato e Santo Anténio dos Milagres e a oeste, Amarante.

A sede municipal estd situada a 193 metros de altitude em relacdo ao
nivel médio do mar e tem as seguintes coordenadas geogrdficas: Latitude: 6°
5' 9" Sul, Longitude: 42° 44' 22" Oeste. Dista de 122 km da capital do estado e
limita-se ao norte com os municipios de Palmeirais e SGo Pedro do Piaui, ao sul
Amarante e Regeneracdo, a leste Jardim do Mulato e Santo Anténio dos
Milagres e a oeste, Amarante.

Figura 2: Mapa de localizagao

O posicionamento geogrdfico do municipio induz & predisposicdo de
centralidade em relacdo aos nucleos urbanos do entorno de acordo com a
atracdo que exerce sobre a populacdo dos municipios circunvizinhos para
acesso a bens e servicos e A visitacdo em periodos festivos, registrando grande
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fluxo de pessoas por ocasido de eventos como: Angifolia e Angical Fest
(carnavais fora de época), Carnaval, Semana Santa, Aniversdrio da Cidade e
Festejo.

As figuras 3 e 4 mostram o mapa do municipio, seus limites geograficos,
as principais de vias de acesso € uma visdo panorémica do relevo, dos
recursos hidricos e do uso e ocupacdo da drea.

A hierarquia urbana indica a centralidade da Cidade de acordo com a
afracdo que exerce a populacdes de outros centros urbanos para acesso a
bens e servicos e o nivel de articulacdo territorial que a Cidade possui por estar
inserida em atividades de gestdo publica e empresarial.

Sl Saogose B r—
2 Sao Pedro Ak 2aUCe
do Piauj
Tamandua Barreiro
©
Sao.Gongalo . - Napoleao
Mo Plagl Mandacaru
Buritizinho
Santo Antonio
dos Milagres Uagoaidos
Riachao Montevidéu Cocos/da
Anaical Mulatado  Edmundo
St e glau’l | Velho Veloso
ruz das
Almas
|
\ Recre
Marco do SEE Jardim do
Riachao Mulato
P
AL = Siriema
\ (53] Zé Ferreira
343
SaoJosé  Buritirana Pogo d'Anta AT Pitombel
| Toboco Boa\Vistal oy
= Vermelha
:
Regeneracao
[Ma278] 2
- Amarante (343] Chapada
- dallagoa
Descanso - Canto
,
Chapada
Go gle [Pr236] da Viereda
. o 7 o . . . . . .
Figura - 3 Mapa do municipio mostrando os limites e as principais vias de
acesso.
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Figura 4 - Imagem do Google Earth - visGo panordmica do municipio e seu

entorno geogrdfico
3.3 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

e ASPECTOS SOCIOECONOMICOS:

Os dados socioecondmicos relativos ao municipio foram obtidos a partir
de pesquisa nos sites do IBGE (www.ibge.gov.br) e do Governo do Estado do

Piaui (www.pi.gov.br).

e DADOS DEMOGRAFICOS:
Populacdo estimada [2020]
Populacdo no Ultimo censo [2010]
Area: 223.435 km?
Densidade demografica [2010]

6.783 pessoas
6.672 pessoas

29,86 hab/km?

25,38% das pessoas estdo na zona rural.

A figura 5 mostra a distribuicGo da populagcdo por faixa etdria e sexo.
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Figura 5 - Pirdmide das idades da populagdo de Angical do Piaui.
Fonte: IBGE 2020

e TRABALHO E RENDA:

Em 2018, o saldrio médio mensal era de 1,7 saldrios-minimos. A
proporcdo de pessoas ocupadas em relacdo a populacdo total era de 6.8%.
Na comparacdo com 0s outros municipios do estado, ocupava as posicoes
124 de 224 e 88 de 224, respectivamente. Considerando domicilios com
rendimentos mensais de até meio saldrio-minimo por pessoq, finha 51.2% da
populacdo nessas condicoes, o que o colocava na posicdo 179 de 224 dentre
as cidades do estado e na posicdo 1164 de 5570 dentre as cidades do Brasil.

O municipio apresenta os seguintes indicadores:
e PIB PER CAPITA (IBGE/2008): R$ 3 400,38;
e |DH (PNUD/2000): 0,648

e EDUCACAO:

O municipio apresenta os seguintes indicadores educacionais, segundo
o IBGE:

o TAXA DE ESCOLARIZACAO DE 6 A 14 ANOS DE IDADE [2010] 96,9 %;
o |IDEB— ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL (REDE PUBLICA) [2017] 5,3;

o |IDEB— ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL (REDE PUBLICA) [2017] 4,6;
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MATRICULAS NO ENSINO FUNDAMENTAL [2018] 1.044 MATRICULAS;
MATRICULAS NO ENSINO MEDIO [2018] 476 MATRICULAS;

DOCENTES NO ENSINO FUNDAMENTAL [2018] 76 DOCENTES;

DOCENTES NO ENSINO MEDIO [2018] 72 DOCENTES;

NUMERO DE ESTABELECIMENTOS DE ENSINO FUNDAMENTAL [2018] 8 ESCOLAS;
NUMERO DE ESTABELECIMENTOS DE ENSINO MEDIO [2018] 3 ESCOLAS.

O O O O O O

e SANEAMENTO E MEIO AMBIENTE:

O municipio é assentado no bioma do Cerrado. Apresenta 56.3% de
domicilios urbanos em vias publicas com arborizacdo e 0.4% de domicilios
urbanos em vias publicas com urbanizacdo adequada (presenca de bueiro,
calcada, pavimentacdo e meio-fio).

O esgotamento sanitdrio possui uma cobertura da populacdo total
residente nos domicilios particulares permanentes com sistema de coleta do
tipo rede geral e fossa séptica.

e SAUDE:

A taxa de mortalidade infantil média na cidade é de 10.75 para 1.000
nascidos vivos. As internacdes devido a diarreias sdo de 0,4 para cada 1.000
habitantes. A expectativa de vida ao nascer € por volta de 80 anos, sendo
superior nas mulheres, conforme demonstrado na pirdmide da figura 3.

4 MOBILIZACAO SOCIAL

Um novo modelo de gestdo publica tem ocupado espaco nas
discussoes e praticas em todo O mundo. Neste novo formato a relacdo entre
o Estado e a sociedade é constituida por efetivos canais de comunicacdo,
pautada numa rede de apoio onde o cidaddo participa ativamente dos
processos de tomada de decisdo.

A gestdo participativa busca alterar a realidade a partir dos ativos locais
existentes no territério na construcdo de projetos coletivos com maior
participacdo e protagonismo social, gerando beneficios em todas as esferas
da vida (sociais, culturais, econdmicas, ambientais e politicas/institucionais).

. 161
MARIA LUCIA PORTEL?’DE DEUS LAGES FRANCISCO ANT@NI__Q DE AMORIM AGUIAR
Eng?. Quimica*€ Sanitarista Eng. Civil, Agrim_,éln r e Seg. Trabalho
Ma. em Desenvolvim%t’o Urbano e Dra. em Eng. Civil Esp. em Gestdo de Recurs0s Hidricos e Meio Ambiente

CREA: RN\: 1905874766 CREA: RN/ 190066394-5


mailto:pref.angicaldopi@gmail.com

ESTADO DO PIAUI
PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGICAL DO PIAUI

. S \c\‘# C‘ Al C.N.P.J.: 06.554.752/0001-80
L & 'C,\ ' Avenida Jodo Siqueira Paes, S/N - Centro

NOVO FUTURO PARA NOSSA GENTE & CEP: 64410-000 E-mail: pref.angicaldopi@gmail.com

PREFEITURA MUNICIPAL

No Brasil, a partficipacdo da sociedade na administracdo publica surge
na década de 1980 motivada principalmente pela conquista dos movimentos
sociqis na busca por espacos mais democrdticos onde seus anseios fossem
efetivamente contemplados.

Atualmente, o direito a participacdo da sociedade nos processos de
formulacdo, planejamento, execucdo e fiscalizacdo de politicas publicas estd
cada vez mais frequente e consolidado em vdrias leis que cumprem a
determinacdo constante do primeiro artigo da nossa Constituicdo Federal:
“Todo poder emana do povo, que O exerce por meio de representantes
eleitos ou diretamente”.

As Leis N°11.445 de 05 de janeiro de 2007 e N° 12.305, de 2 de agosto de
2010 estabelecem como principio a participacdo popular em todo o processo
de elaboracdo e implementacdo dos Planos Municipais de Saneamento
B&sico — PMSB e Planos Municipais de Gestdo Integrada de Residuos Solidos -
PMGIRS.

5 A MOBILIZACAO E O SANEAMENTO

A mobilizacdo consiste em um processo permanente de animacdo e
promocdo do envolvimento de pessoas afravés do fornecimento de
informacdes e constituicdo de espacos de participacdo e didlogo
relacionados ao que se pretende promover, neste caso, a elaboracdo e
implementacdo dos PMSB e PMGIRS.

Utiliza-se também outros espacos formais e informais ja constituidos para
disseminar as informacdes e garantir a participacdo plural e representativa
dos segmentos sociais interessados em partilhar um projeto de futuro coletivo.

A mobilizacdo estd baseada num constante fluxo de comunicacdo
entre os grupos sociais e numa rede de apoio e colaboracdo que estimula a
adocdo de parcerias e fortalece os lacos de confianca.
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O que se pretende com a mobilzacdo € atender aos principios
estabelecidos nas Leis N° 11.445/07 e N° 12.305/10 que em seus Artigos 9° e 6°
respectivamente atribuem aos municipios o estabelecimento de ferramentas
de controle social definido nos Artigos 3° (inciso IV e VI) como *um conjunto
de mecanismos e procedimentos que garantem a sociedade informacdes,
representacoes técnicas e participacdes nos processos de formulacdo de
politicas, de planejamento e de avaliagdo relacionados aos servicos publicos
de saneamento bdsico e gestdo integrada de residuos solidos,”.

A mobilizacdo social é utilizada como estratégia de apoio e estimulo a
participacdo da sociedade nos processos de gestdo publica e controle do
territério resultfando no empoderamento e comprometimento dos atores
envolvidos.

A proximidade entre os setores objetiva dentre outros aspectos tornar os
servicos de saneamento e gestdo intfegrada de residuos solidos mais
adequados e eficientes. Toda essa estrutura esteve voltada para garantir que
as metodologias, os mecanismos e os procedimentos adotados gerassem os
PMSB e PMGIRS coerentes e adequados com a realidade local e capazes de
promover a melhoria da qualidade de vida das populacdes locais.

A participacdo da sociedade nesse processo foi de extrema
importancia, j&@ que os PMSB e PMGIRS foram elaborados com horizonte de 20
(vinte) anos, com previsdo de avaliacdo anual e revisdo a cada 2 (dois) anos.
O documento fundamentou os objetivos do municipio atendendo as
necessidades das atuais e futuras geracdes no que diz respeito aos servicos
de Saneamento Bdsico e Gestdo Integrada de Residuos Solidos.

Um conjunto de atividades e estratégias que estimulassem a
participacdo social foram adotadas tais como: a promocdo de
enconfros/eventos (reunides, visitas, semindrios, oficinas, congressos,
campanhas educativas, etc. Os meios de comunicacdo foram utilizados,
especialmente TV e jornal, j& nas areas rurais, o uso do radio foi mais frequente.

A elaboracdo e distribuicdo de materiais informativo-diddticos (cartazes
e panfletos), mediados preferencialmente por ferramentas participativas
integraram o planejamento.

. 163
MARIA LUCIA PORTEL?’DE DEUS LAGES FRANCISCO ANT@NI__Q DE AMORIM AGUIAR
Eng?. Quimica*€ Sanitarista Eng. Civil, Agrim_,éln r e Seg. Trabalho
Ma. em Desenvolvim%t’o Urbano e Dra. em Eng. Civil Esp. em Gestdo de Recurs0s Hidricos e Meio Ambiente

CREA: RN\: 1905874766 CREA: RN/ 190066394-5


mailto:pref.angicaldopi@gmail.com

ESTADO DO PIAUI
PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGICAL DO PIAUI

s » ‘c\\# tv Al C.N.P.J.: 06.554.752/0001-80
[ & .cw ' Avenida Jodo Siqueira Paes, S/N - Centro

NOVO FUTURO PARA NOSSA GENTE & CEP: 64410-000 E-mail: pref.angicaldopi@gmail.com

PREFEITURA MUNICIPAL

A drea de abrangéncia dos PMSB e PMGIRS contemplou toda a
extensdo territorial do Municipio, atendendo as zonas urbanas e rurais e dareas
especialmente protegidas, além de considerar os objetivos e diretrizes
estabelecidos em outros Planos.

Além das acdes de constituicdo de um orgdo colegiado que represente
todos os segmentos da sociedade, € assegurada ampla divulgacdo das
propostas dos planos de saneamento bdsico e gestdo intfegrada de residuos
solidos e dos estudos que as fundamentam, inclusive com a realizagdo de
audiéncias ou consultas publicas e conferéncia municipal legitimando ainda
Mais O Processo.

6 FASES DE MOBILIZAGAO E A PARTICIPAGCAO DA SOCIEDADE

A participacdo da sociedade em todo o processo de elaboracdo e
implementacdo dos PMSB e PMGIRS € um direito garantido por lei e diversas
experiéncias tém nos mostrado uma maior efetividade das acdes quando
contemplam o envolvimento popular.

No d&mbito deste plano a Equipe Técnica Municipal foi a principal
instncia executiva, sendo de sua competéncia a operacionalizacdo das
atividades que integraram o processo de elaboracdo dos PMSB e PMGIRS,
principalmente em relacdo a articulacdo dos atores locais e de multiplicacdo
dos conhecimentos necessdrios a elaboracdo e implementacdo dos mesmos
com 0os membros de outras inst@ncias do poder publico e representantes da
sociedade civil existentes no municipio.

A Equipe Técnica Municipal foi composta por técnicos designados
como representantes dos servicos publicos municipais ligados, direta ou
indiretamente, ao saneamento bdsico e gestdo integrada de residuos solidos
tendo como principal responsabilidade na elaboracdo dos planos a
facilitacdo para obtencdo da documentacdo adequada visando a
elaboracdo dos diagndsticos social, técnico operacional e institucional, bem
como a readlizacdo das oficinas de participacdo dos atores locais que
auxiliaram na formulacdo da politica municipal dos servicos de saneamento
e gestdo integrada de residuos solidos.
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As atividades de mobilizacdo social iniciaram logo apds a definicdo e
formacdo da equipe técnica municipal, garantindo a participacdo da
sociedade e promovendo o controle social em todas as fases e etapas.

De modo geral 3 (frés) foram os modos bdsicos de participacdo
utilizados a fim de evitar frustracdes desnecessdrias pela falta do controle
durante o processo, conforme indicadas a seguir:

e DIRETA POR MEIO DE APRESENTACOES, DEBATES, PESQUISAS E QUALQUER MEIO QUE
SEJA UTILIZADO PARA EXPRESSAR AS OPINIOES INDIVIDUAIS OU COLETIVAS;

e EM FASES DETERMINADAS POR MEIO DE SUGESTOES OU ALEGACOES, APRESENTADAS
DE FORMA ESCRITA;

e POR INTERMEDIO DE GRUPO DE TRABALHO FORMADOS POR REPRESENTANTES DAS
INSTITUICOES/ORGANIZACAO PRESENTES NO MUNICIPIO E POPULACAO EM GERAL.

Posteriormente o projeto de lei foi encaminhado a Cémara de
Vereadores para andlise e discussdo final.

6.1 PLANO DE MOBILIZACAO LOCAL

O Cronograma de Mobilizagcdo do Municipio de Angical do Piaui, bem
como 0s documentos originados durante a realizacdo das atividades que
contaram com a participacdo da sociedade em reunides, palestras,
Audiéncias Publicas e Conferéncia Municipal de Saneamento Bdsico e
Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos, foi elaborado contando com a
disponibilidade da Prefeitura Municipal.
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7 DIAGNOSTICO

7.1 ASPECTOS GERAIS

Os resultados obtidos no diagndstico complementam as informacdoes
que foram apresentadas no item 2 desse documento.

O Municipio de Angical do Piaui pertence a regido de Entre Rios (Teresina).
Essa regido se caracteriza por apresentar uma diversidade econdmica que
potencializa o desenvolvimento das seguintes atividades:

e PRODUCAO DE HORTALICAS E FRUTIFERAS;
e PISCICULTURA;

e CRIACAO DE OVINOS E CAPRINOS;

e  TURISMO DE NEGOCIOS.

7.2  CARACTERIZACAO FISIOGRAFICA

A caracterizacdo fisiografica do municipio foi feita por etapas de forma
integrada e/ou paralela considerando a parte de documentacdo
institucional e os resultados obtidos nos eventos (mobilizacdes, reunides,
audiéncias etc.) cujo detalhamento serd apresentado a seguir,

Divulgacgao: Esteve presente em todas as fases e etapas de elaboracdo
dos PMSB e PMGIRS, com o objefivo de dar publicidade as atividades
realizadas no municipio e formas de conducdo dos frabalhos, nos aspectos
relacionados a legislacdo fundamentadora e componentes do saneamento
bdsico e gestdo integrada de residuos solidos.

Foi feita com a utilizacdo de anuncios na tv e no radio, distribuicdo de
folders, readlizacdo de palestras para estudantes e para agentes
multiplicadores tais como professores e Agentes Comunitdrios de Salude —
ACSs. Além disso foram feitas visitas & instituicoes/organizacdes de
representacdo da sociedade local no sentido de contar com o auxilio na
disseminacdo das informacoes.
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Planejamento: Consistiu na apresentacdo dos estudos técnicos sobre a
realidade atual do municipio, no &mbito do saneamento bdsico e gestdo
integrada de residuos sélidos, de forma sistematizada para a consolidagdo do
diagndstico. A validacdo dos dados foi feita em audiéncias publicas
realizadas nos bairros € as contribuicdes coletadas foram posteriormente
inseridas ao documento final.

Elaboragdo: Apds a andlise e avaliacdo de toda a informacdo obtida
com o diagndstico nos diferentes aspectos do saneamento bdsico e gestdo
infegrada de residuos sélidos no municipio, foi feita a socializacdo das
estratégias formuladas para alcancar o objetivo que € a melhoria da
qualidade de vida da sociedade local e dos servicos prestados. Isso
oportunizou nivelar e esclarecer as prioridades levantadas/identificadas com
o diagndstico e os desafios a serem enfrentados futuramente.

O detalhamento dos PMSB e PMGIRS apresentou as solugcdes vidveis,
prazos estabelecidos, responsabilidades atribuidas e os meios de execucdo.
Pra isso contou com a participacdo de outros profissionais e especialistas e
com o suporte de materiais, a exemplo de estudos e outras publicacdes
partilihadas pelo grupo.

Aprovagdo: A apresentacdo do documento consolidado, contendo
seus estudos e propostas técnicas destinada aos servicos de saneamento
bdsico e gestdo integrada de residuos solidos foi feita durante a realizacdo da
19 Conferéncia Municipal de Saneamento Bdsico e Gestdo Integrada de
Residuos Solidos de Angical do Piaui.

A divulgacdo do evento ocorreu de forma ampla e prévia, contou com
a partficipacdo de todos os envolvidos e principalmente com o esforco
desempenhado pelos técnicos da prefeitura municipal.

7.2.1 CARACTERISTICAS FiSICAS

DENOMINACAO COORDENADAS/DIVISAO REGIONAL/LIMITES
Latitude 06°05'08"
Longitude 42°44'21"
Microrregico Médio Parnaiba Piauiense
Territério de desenvolvimento Entre Rios
Norte Palmeirais/S&o Pedro do Piaui
. 167
MARIA LUCIA PORTEL@'DE DEUS LAGES FRANCISCO ANT@NI_Q DE AMORIM AGUIAR
Eng?. Quimica*€ Sanitarista Eng. Civil, Agrim_,éln r e Seg. Trabalho
Ma. em Desenvolvim%t’o Urbano e Dra. em Eng. Civil Esp. em Gestdo de Recyrs6s Hidricos e Meio Ambiente

CREA: RN\: 1905874766 CREA: RN/ 190066394-5


mailto:pref.angicaldopi@gmail.com

PREFEITURA MUNICIPAL ESTADO DO PIAU!'
PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGICAL DO PIAUI

t 3 ‘c A~ c Al C.N.P.J.: 06.554.752/0001-80
¢ '
[ ] o

Avenida Jodo Siqueira Paes, S/N - Centro

NOVO FUTURO PARA NOSSA GENTE CEP: 64410-000 E-mail: pref.angicaldopi@gmail.com
sul Amarante/Regeneracdo/Jardim do
Limites Mulato
Santo Anténio dos Milagres/Jardim dos
Leste
Mulatos
Oeste Amarante

Fonte: Fundacdo CEPRO Piaui Informagdes Municipais— 2000; Anudrio Estatistico o mm— 2001;
Piaui, Governo do Estado - Lei Complementar n® 87 de 22/08/2007.

7.2.2 CARACTERISTICAS MORFOCLIMATICAS

DENOMINACAO DESCRICAO
Clima Tropical Umido e seco, com duracdo do periodo seco
de seis meses
Temperatura média Entre 25°C a 34°C
Vegetacdo Campo cerrado, floresta decidual secunddria mista e
floresta secunddria latifoliada
Precipitacdo 1.237,7 mm
pluviométrica
Recursos hidricos Riachos da Baixa e da Baixa da Jurubeba
Solos Latossolos vermelho-amarelo distréficos associados a
podzdlicos indiscriminados concreciondrios tropicais

Fontes Fundacdo CEPRO Atlas do Piaui -1990, Ministério das Minas e Energia CPRM Mapa Geoldgico do
Estado do Piaui— 1995.

7.2.3 CARACTERISTICAS HISTORICAS

DENOMINACAO DESCRICAO
Data da criacdo do municipio Lei Estadual N° 1054 de 24/07/1954
Data dainstalacdo 24/12/1955
Gentilico Angicalense

Fonte: IBGE, Cidades 2010

. 168
MARIA LUCIA PORTE?DE DEUS LAGES FRANCISCO ANTONI__Q DE AMORIM AGUIAR
Eng?. Quimica*€ Sanitarista Eng. Civil, Agrinjg;ﬁn r e Seg. Trabalho
Ma. em Desenvolvimento Urbano e Dra. em Eng. Civil Esp. em Gestdo de Recu{r F Hidricos e Meio Ambiente

CREA:R "'\: 190587476-6 CREA: RNI 190066394-5


mailto:pref.angicaldopi@gmail.com

ESTADO DO PIAUI

PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGICAL DO PIAUI
C.N.P.J.: 06.554.752/0001-80

Avenida Jodo Siqueira Paes, S/N - Centro

PREFEITURA MUNICIPAL

AVNCHCAL

NOVO FUTURO PARA NOSSA GENTE

CEP: 64410-000 E-mail: pref.angicaldopi@gmail.com

7.3 INDICADORES DEMOGRAFICOS E EDUCACIONAIS
7.3.1 POPULACAO TOTAL, DOMICILIOS E FAMILIAS RESIDENTES 2000/2007/2010
ANO POPULACAO DOMICILIOS FAMILIAS
2000 6.788 1.868 2.001
2007 6.609 2.431 -
2010 6.670 2,727 1.866
Fonte: IBGE — Censo Demogrdfico — 2000/2010, Contagem da populagdo
7.3.2 POPULACAO RESIDENTE POR SEXO 2000/2007/2010
ANO HOMENS MULHERES
2000 3.317 3.471
2007 3.191 3.395
2010 3.233 3.437

Fonte: IBGE, Censo Demogrdfico 2000/2010. Contagem da Populacdo 2007

7.3.3 POPULACAO RESIDENTE POR SITUACAO DE DOMICILIO 2000/2007/2010

ANO URBANA RURAL TOTAL
2000 5.065 1.723 6.788
2007 5.022 1.587 6.609
2010 5.212 1.458 6.670

Fonte: IBGE, Censo Demogrdfico 2000/2010. Contagem da Populagdo 2007

7.3.4 POPULACAO RESIDENTE SEGUNDO GRUPO DE IDADE 2000/2007

GRUPO DE IDADE 2000 2007
De 0 a 4 anos 685 543
De 5 a 9 anos 687 614
De 10 a 19 anos 1.472 1.297
De 20 a 29 anos 969 947
De 30 a 39 anos 910 831
De 40 a 49 anos 703 809
De 50 a 59 anos 553 655
De 60 anos ou mais 809 889

TOTAL 6.788 6.609

Fonte: IBGE, Censo Demogrdfico 2000. Contagem da Populacdo 2007
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7.3.5 MORADORES EM DOMICILIOS PARTICULARES PERMANENTES, POR CLASSE DE RENDIMENTO
NOMINAL MENSAL DA PESSOA RESPONSAVEL PELO DoOMICILIO 2000 2000/2007

FAIXA DE RENDIMENTO QUANTIDADE DE MORADORES
(SALARIO MiNIMO) N° ABSOLUTO %

Até V2 1.304 19.3
Mais de 2 até 01 2.783 41,1
Mais de 01 até 02 918 13,6
Mais de 02 até 05 451 6,7
Mais de 05 até 20 166 2,4
Mais de 20 0,8 0,1
Sem Rendimento 1.135 16,8

TOTAL 6.765 100,0

Fonte: IBGE, Censo Demogrdfico 2000.

7.3.6 DISTRIBUICAO DA POPULACAO POR GRUPO DE ANOS DE ESTUDO 2000

PESSOAS DE 10 ANOS OU MAIS
GRUPOS DE ANOS DE ESTUDO N° ABSOLUTO %
Sem instfrucdo e menos de 01 ano 1.085 20,0
De 01 a 03 anos 1.485 27,1
De 04 a 07 anos 1.638 30,3
De 08 a 10 anos 613 11,3
De 11 a 14 anos 446 8,2
15 anos ou mais - -
Ndo determinados 154 2,8
TOTAL 5.415 100,0
Fonte: IBGE, Censo Demogrdfico — 2000
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7.3.7 DISTRIBUICAO DAS MATRICULAS INICIAIS POR NiVEIS DE ENSINO E ESTABELECIMENTO 2000

MATRICOLA / ESTABELECIMENTO 2011 2012
EDUCAGCAO INFANTIL 267 237
Creche - -
Pré-escola 267 237
ENSINO FUNDAMENTAL 1.301 1.252
ANos Iniciais 731 689
Anos Finais 550 563
ENSINO MEDIO 570 604
EDUCACAO ESPECIAL 32 24
EDUCACAO JOVENS E ADULTOS - EJA 59 81
EJA Ensino Fundamental 59 81
EJA Ensino Médio - -
EDUCACAO PROFISSIONAL 301 386
Estabelecimento de Ensino em Atividade 21 21
Fonte: Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais — INEP, Secretaria de Educacdo e Cultura do Piaui -
SEDUC

7.4  ESTRUTURA FUNDIARIA, FORMAS DE ORGANIZACAO E PRODUCAO

7.4.1 DISTRIBUCAO DA TERRA POR GRUPOS DE AREA E ESTABELECIMENTO 1995/1996, 2006

y ESTABELECIMENTO AREA (ha)

GRUPO DE AREA (ha) 1995/1996 2006 1995/1996 2006
Menos de 10 639 383 787 510
De 10 a menos de 50 88 43 1.959 924
De 50 a menos de 100 17 14 1.147 878
De 100 a menos de 500 18 07 2.786 854
De 500 a mais 05 01 4.807 X
Produtor sem drea - 75 - 0

Fonte: IBGE. Censo Agropecudrio - 1995/1996, 2006
Nota: Os dados das unidades territoriais com menos de 3 (trés) informantes estdo desidentificados com o “X"

7.4.2 CONDICAO DO PRODUTOR POR ESTABELECIMENTO E AREA — 1995/1996, 2006

- ESTABELECIMENTO AREA (ha)
CONDICAO DO PRODUTOR 1995/1996 2006 1995/1996 2006
Proprietdrio 216 197 10.988 3.838
Assentado sem titulacdo definitiva - 9 - 4
Arrendatdrio 394 116 357 113
Parceiro 40 55 28 39
Ocupantes 117 71 113 69
Produtor sem drea - 75 - -
Fonte: IBGE. Censo Agropecudrio - 1995/1996, 2006
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7.5 PRINCIPAIS PRODUTOS E EFETIVOS
7.5.1 PRODUTOS E AREA DE LAVOURA TEMPORARIA — 2011
QUANTIDADE AREA COLHIDA RENDIMENTO
CULTURA PRODUZIDA (1) (HA) MADIO (KG/HA)
ARROZ 960 800 1.200
CANA-DE-ACUCAR 200 10 20.000
FAVA 05 10 500
FEIJAO 55 110 500
MANDIOCA 3.600 300 12.000
MILHO 1.200 800 1.500
FONTE: IBGE, PRODUCAO AGRICOLA MUNICIPAL—PAM -2011
7.5.2 PRODUTOS E AREA DE LAVOURA PERMANENTE — 2011
QUANTIDADE AREA COLHIDA RENDIMENTO
CULTURA PRODUZIDA (1) (HA) MADIO (KG/HA)
BANANA 69 05 13.800
CASTANHA DE CAJU 28 94 297
COCO-DA-BAIA (MIL FRUTOS) 30 05 6.000

Fonte: IBGE, Producdo Agricola Municipal - PAM - 2011

172

FRANCISCO ANTONI__Q DE AMORIM AGUIAR
Eng. Civil, Agrimgnsdr e Seg. Trabalho
Esp. em Gestdo de Rec{r F Hidricos e Meio Ambiente

CREA: RN : 190066394-5

MARIA LUCIA PORTEL@/DE DEUS LAGES
Eng?. Quimica€ Sanitarista
Ma. em Desenvolvimento Urbano e Dra. em Eng. Civil
CREA: RN\: 190587476-6



mailto:pref.angicaldopi@gmail.com

PREFEITURA MUNICIPAL ESTADO DO PIAUI

'Y PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGICAL DO PIAUI

‘ ~ ‘c‘\#C C.N.P.J.: 06.554.752/0001-80
g 'c ' Avenida Jodo Siqueira Paes, S/N - Centro

NOVO FUTURO PARANOSSA GENTE CEP: 64410-000 E-mail: pref.angicaldopi@gmail.com

7.5.3 EFETIVO DA PECUARIA — PRINCIPAIS REBANHOS — 2011

ESPECIE NUMERO DE CABECAS
ASININO v
AVES (GALINHA, GALOS, FRANGOS, FRANGAS E PINTOS) 30.671
BovINO 2378
CAPRINO 639
EQuiNO 8
MUAR 0
OVINO 828
SUINO 887

Fonte: IBGE, Producdo Agricola Municipal - PAM - 2011

7.6 INFRAESTRUTURA

7.6.1 INFRAESTRUTURA BASICA E CONDICOES SANITARIAS

7.6.1.1 DISTRIBUICAO DOS DOMICILIOS SEGUNDO AS FORMAS DE ABASTECIMENTO D' AGUA —

2010
FORMAS DE ABASTECIMENTO DOMICILIOS ATENDIDOS
REDE GERAL DA DISTRIBUIDORA 1.958
POCO OU NASCENTE 35
OUTROS 83
ToTAL 2.076

Fonte: Resultados Preliminares do Universo Censo Demogrdfico - 2010
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7.6.1.2  ABASTECIMENTO D'AGUA, SEGUNDO AS CLASSES DE CONSUMIDORES — 2012

CLASSE DE CONSUMIDORES ECONOMIAS ATIVAS
RESIDENCIAL 1.248
COMERCIAL 38
INDUSTRIAL 10
PUBLICO 32
ToTAL 1.328

Fonte: AGESPISA

7.6.1.3  DISTRIBUCAO DOS DOMICILIOS SEGUNDO AS FORMAS DE DISPONIBILIZACAO DE
ENERGIA ELETRICO — 2010

FORMA DE DISPONIBILIZACAO DOMICILIOS ATENDIDOS
DISPUNHAM 2.054
NAO DISPUNHAM 22
TOTAL 2.076

Fonte: Resultados Preliminares do Universo Censo Demogrdfico — 2010

7.6.1.4 NUMERO DE CONSUMO E CONSUMIDORES DE ENERGIA ELETRICA POR CLASSE — 2012

CLASSES CONSUMO(KWH) CONSUMIDORES
RESIDENCIAL 2.395.778 2.770
INDUSTRIAL 136.436 18
COMERCIAL 467.061 18
RURAL 467.061 188
PODERES PUBLICOS 446.187 62
ILUMINACAO PUBLICA 222.996 01
SERVICOS PUBLICOS 413.806 24
PROPRIO 2.374 01
TOTAL 4.545.880 3.172

FONTE: ELETROBRAS (CEPISA)
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7.6.1.5  DISTRIBUICAO DE DOMICILIOS SEGUNDO A EXISTENCIA DE BANHEIRO - 2010

EXISTENCIA DE BANHEIRO DOMICILOS ATENDIDOS

DISPUNHAM 1.754
NAO DISPUNHAM 322
ToTAL 2.076

Fonte: Resultados Preliminares do Universo Censo Demogrdfico — 2010

7.6.1.6 Distribuicdo dos domicilios segundo destino dado ao lixo - 2010

DESTINO DADO AO LIXO DOMICILIOS ATENDIDOS
Coletado 1.259
QOutro destino 817
Total 2.076

Fonte: Resultados Preliminares do Universo Censo Demogrdfico — 2010

7.7 DADOS GERAIS SOBRE O MUNICIPIO

_ INDICE/QUAN

DENOMINACAO TIDADE/VALOR
UNID. DE SAUDE — REDE AMBULATORIAL-DATASUS- DEZ/2012 09
UNID. DE SAUDE — REDE HOSPITALAR -DATASUS — DEZ/2012 -
TAXA DE MORTALIDADE INFANTIL — SEC. DE SAUDE — P1-2010 9.90
FPM — SEC. DO TESOURO NACIONAL—2012 3.926.060,57
IDH-M - PNUD -2010 0.630
INDICE DE EXCLUSAO SOCIAL* 0.364
IDF — INDICE DE DESENVOLVIMENTO DA FAMILIA — 2010** 0,54

Fonte: (*) LIMA Gerson Portela (Org.) Atlas da exclusdo social no  Piaui Teresina: Fundagdo
CEPRO, 2003. 230 p.
(**) MDS Ministério do Desenvolvimento mento Social e Combate a Fome.
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7.8  PIB MUNICIPAL

7.8.1 PIB per Capita e a Preco de Mercado Corrente 2006-2010

PIB A PRECO DE MERCADO
ANO PIB PER CAPITA (RS) CORRENTE (R$1.000)
2006 2.623,85 18.833.00
2007 2.923,54 19.488,00
2008 3.400,37 23.116,00
2009 3.711,29 25.211,00
2010 3.831,12 25.554,00

Fonte: IBGE. Contas Regionais. Fundagdao CERRO

7.9  BENEFICIOS

7.9.1 BENEFICIOS EMITIDOS NO MUNICiPIO - 2012

DISCRIMINAGCAO URBANA RURAL TOTAL
N° DE BENEFICIOS 392 1.911 2.303
VALOR (R$) 248.212,42 1.028.516,38 1.276.728,80
Fonte: INSS

7.10 ASPECTOS POLITICOS E INSTITUCIONAIS

7.10.1 REPRESENTACAO POLITICA

DENOMINACAO DISCRIMINACAO
N° de Vereadores 09
Homens 3.210
Poder Legislativo o . Mulheres 3.549
N° de eleitores p~
N&o Informado 01
Total 7.760

Fontes: Tribunal Superior Eleitoral - TSE; Tribunal Regional Eleitoral do Piaui

7.10.2 REPRESENTACAO JUDICIARIA — 2012

DENOMINAGAO DISCRIMINAGAO
Poder Judicidrio CAom.orcc.: .
Entrancia Inicial

Fonte: Tribunal de Justica do PI

. 176
MARIA LUCIA PORTEL@*DE DEUS LAGES FRANCISCO ANTONI__Q DE AMORIM AGUIAR
Eng?. Quimica*€ Sanitarista Eng. Civil, Agrin:\_;ﬁn SO e Seg. Trabalho
Ma. em Desenvolvirr%t’o Urbano e Dra. em Eng. Civil Esp. em Gestdo de Recyrs F Hidricos e Meio Ambiente
CREA: RN\: 190587476-6 CREA: RN: 190066394-5


mailto:pref.angicaldopi@gmail.com

PREFEITURA MUNICIPAL ESTADO DO PlAU!
PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGICAL DO PIAUI

. S \c\‘# C‘ Al C.N.P.J.: 06.554.752/0001-80
L & 'C,\ ' Avenida Jodo Siqueira Paes, S/N - Centro

NOVO FUTURO PARANOSSA GENTE CEP: 64410-000 E-mail: pref.angicaldopi@gmail.com

8 SITUACAO DOS RESiDUOS SOLIDOS

8.1 LEIS, NORMAS E RESOLUCOES

Além da Constituicdo Federal, o Brasil ja dispde de uma legislacdo
ampla (leis, decretos, portarias etc.) que, por si s6, ndo tem conseguido
equacionar o problema do GIRSU. A falta de diretrizes claras, de sincronismo
entre as fases que compdem o sistema de gerenciamento e de integracdo
dos diversos orgdos envolvidos com a elaboracdo e aplicacdo das leis,
possibilitam a existéncia de algumas lacunas e ambiguidades, dificulfando o
seu cumprimento.

Nas esferas municipais, ainda sdo iniciativas recentes ou inexistem leis
especificas de Politicas de Gestdo de Residuos Sdélidos que estabelecam
objetivos, diretrizes e instrumentos em conson&ncia com as caracteristicas
sociais, econdmicas e culturais de estados e municipios. Alguns dos principais
instrumentos legais e normativos de interesse para o tema sdo citados e
comentados de forma resumida.

A Constituic@o Federal, promulgada em 1988, estabelece em seu artigo
23, inciso VI, que “compete a Unido, aos Estados, ao Distrito Federal e aos
Municipios proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer
das suas formas”. No artigo 24, estabelece a competéncia da Unido, dos
Estados e do Distrito Federal em legislar concorrentemente sobre “(...)
protecdo do meio ambiente e controle da poluicdo” (inciso Vl) e, no artigo
30, incisos | e ll, estabelece que cabe ainda ao poder publico municipal
“legislar sobre os assuntos de interesse local e suplementar a legislacdo federal
e a estadual no que couber".

A lei de Crimes Ambientais (Brasil, n® 9.605 de fevereiro de 1998) dispde
sobre sancdes penais € administrativas derivadas de condutas e atividades
lesivas ao meio ambiente e dd outras providéncias. Em seu artigo 54,
pardgrafo 2°, inciso V, penaliza o lancamento de residuos sélidos, liquidos ou
gasosos em descordo com as exigéncias estabelecidas em leis ou
regulamentos. No paragrafo 3° do mesmo artigo, a lei penaliza quem deixa
de adotar, quando assim o exigir a autoridade competente, medidas de
precaucdo em caso de risco de dano ambiental grave ou irrepardvel.
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Com relacdo a responsabilidade dos residuos gerados, a Lei da Politica
Nacional do Meio Ambiente (Lei n°. 6.938/81) estabelece: o principio do
“poluidor pegador”, onde cada gerador € responsdvel pelo manuseio e
destinacdo final do seu residuo gerado. Sendo a responsabilidade por meio
do seu orgdo de controle ambiental.

No Piaui, a Lei n°® 4.854, de 10 de julho 1996 que dispde sobre a Politica
de Meio Ambiente do Estado do Piaui e dd outras providéncias, estabelece
que as atividades geradoras de residuos sélidos, de qualquer natureza, sdo
responsdveis pelo seu gerenciamento (desde o acondicionamento,
armazenamento, coleta, transporte, fratamento, disposicdo final), pelo
passivo ambiental oriundo da desativacdo de sua fonte geradora, bem como
pela recuperacdo de dreas degradadas. A mesma Lei considera como
responsabilidade das Prefeituras Municipais e gerenciamento dos residuos
solidos urbanos domeésticos provenientes de residéncia, gerados por
estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos, bem como os de
limpeza de fundo de quintal, boca-de-lobo, varricdo, capina e podas.

Com a recente sancdo da Lei n° 12.305 de 02 de agosto de 2010 —
Politica Nacional de Residuos Sélidos Urbanos - esta lei proporciona uma maior
obrigatoriedade, tanto do poder publico, como da iniciativa privada na
questdo dos residuos solidos urbanos, pois estabelece as responsabilidades da
destinacdo final dos residuos de todos os envolvidos, do fabricante ao
consumidor.

Outras legislacoes federais e do Estado do Piaui de interesse sdo:

Resolucdo CONAMA n° 005, de 31 de marco de 1993 — Dispde sobre o
tratamento de residuos gerados em estabelecimentos de saude, portos e
aeroportos e terminais ferrovidrios e rodovidrios.

Resolucdo CONAMA n° 237, de 19 de dezembro de 1997 — Estabelece
norma geral sobre licenciomento ambiental, competéncias, listas de
atividades sujeitas a licenciamento etc.
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Resolucdo CONAMA n°® 401, de 04 de novembro de 2008, estabelece os
limites mdximos de chumbo, cddmio e mercurio para pilhas e baterias
comercializadas no territério nacional e os critérios e padrdes para o seu
gerenciamento ambientalmente adequado, e dd outras providéncias.

Resolucdo CONAMA n° 416, de 30 de setembro de 2009, dispde sobre a
prevencdo a degradacdo ambiental causada por pneus inserviveis e sua
destinacdo ambientalmente adequada, e dd outras providéncias.

Resolucdo CONAMA n° 307 de julho de 2002, estabelece diretrizes,
critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construcdo civil.

LEI N° 4.115, de 22 de junho de 1987 — Cria a Secretaria Estadual do
Meio Ambiente, Ciéncia e Tecnologia e Desenvolvimento Urbano e dd outras
providéncias.

LEl N° 4.797, de 24 de outubro de 1995 - Cria a Secretaria de Meio
Ambiente e dos Recursos Hidricos do Estado do Piaui.

LEI N° 4.854, de 10 de julho 1996 - Dispde sobre a Politica de Meio
Ambiente do Estado do Piaui e dd outras providéncias.

LEIN® 5.178, DE 27 DE DEZEMBRO DE 2000 - Dispde sobre a politica florestal
do Estado do Piaui e dd& outras providéncias.

DECRETO N° 7.393, DE 22 DE AGOSTO DE 1988 - Aprova o Regulamento
do Fundo Estadual de Meio Ambiente, Ciéncia e Tecnologia e
Desenvolvimento Urbano, criado pela Lei Estadual n® 4.115, de 22 de junho de
1987.

DECRETO No 8.925, DE 04 DE JUNHO DE 1993 - Aprova o regulamento do
Conselho Estadual do Meio Ambiente e Desenvolvimento Urbano.

DECRETO No 9.532, DE 04 DE JULHO DE 1996 — Altera o Regulamento do
Fundo Estadual do Meio Ambiente, Ciéncia e Tecnologia e Desenvolvimento
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urbano, de que frata o Decreto no7.393, de 22 de agosto de 1988 e dd outras
providéncias.

DECRETO No 9533, DE 24 DE JULHO DE 1996 - Altera o Decreto no 8.925,
de 04 de junho de 1993.

DECRETO No 11.126, DE 11 DE SETEMBRO DE 2003 - Disciplina o uso e
ocupacao das terras que abrigam o bioma cerrado.

RESOLUCAO No 001/2003, DE 05 DE JUNHO DE 2003 — Aprova o
Regimento Interno do Conselho Estadual do Meio Ambiente e
Desenvolvimento Urbano — CONSEMA.

Da normalizacdo técnica da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT) sdo citadas somente algumas mais especificas ao tema tratado:

NBR 7039, de 1987- Pilhas e acumuladores elétricos-Terminologia.

NBR 7500, de 1994 - Simbolos de riscos e manuseio para o transporte e
armazenamento de materiais.

NBR 7501, de 1989 - Transporte de produtos perigosos - Terminologia.
NBR 9190, de 1993 - Sacos pldsticos - Classificacdo.
NBR 9191, de 1993 - Sacos pldsticos - Especificacdo.

NBR 9800, de 1987 - Critérios para lancamento de efluentes liquidos
industriais  no sistema coletor publico de esgotos sanitdrio-
Procedimentos.

NBR 10004, de 2004," Residuos sdlidos-Classificacdo.
NBR 10005, de 2004 - Lixiviacdo de residuos.

NBR 10006, de 2004 - Solubilizacdo de residuos.

NBR 10007, de 2004 - Amostragem de residuos.

NBR 11174, de 1990 - Armazenamento de residuos classe Il -A, ndo
inertes, e classe I-B, inertes - Procedimentos.

NBR 12245, de 1992 - Armazenamento de residuos solidos perigosos
Procedimentos.
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NBR 12807, de 1993 - Residuos de servico de saude-terminologia.
NBR 12808, de 1993 - Residuos de servico de saude—Classificacdo.

NBR 12809, de 1993 - Manuseio de residuos de servico de saude -
Procedimentos.

NBR 13055, de 1993 - Sacos pldsticos para acondicionamento de lixo —
Determinacdo da capacidade volumetria.

NBR 13221, de 1994 - Transporte de residuos - Procedimentos.
NBR 13463, de 1995—Coleta de residuos solidos - Classificacdo.

NBR 8419, de 1992 - Apresentacdo de projetos de aterros sanitdrios de
residuos sélidos urbanos.

NBR 13896, de 1997 - Aterros de residuos ndo perigoso - Critérios para
projeto, implantacdo e operacdo.

NBR 15849 - Residuos Sdélidos Urbanos - Aterros Sanitdrios de Pequeno
Porte - Diretrizes para localizacdo, projeto, implantagcdo, operacdo e

encerramento.
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8.2 AEVOLUCAO DO PROBLEMA

O sistema proposto aproveita a drea do lixdo existente, com a
execucdo de acdes de remediacdo e implantacdo de projeto técnico de
aterro sanitdario no local.

8.2.1 A COLETA E A LIMPEZA DOS LOGRADOUROS PUBLICOS

Estdo enquadrados nestes servicos:

|.  VARRICAO DE VIAS PAVIMENTADAS;
[I.  PINTURA DE MEIO-FIO E LINHA D'AGUA;
lll.  CAPINA E VARRICAO DE VIAS PAVIMENTADAS;
[V.  CAPINA E VARRICAO DE VIAS NAO-PAVIMENTADAS;
V.  LIMPEZA DE CAIXAS COLETORAS;
VI.  LIMPEZA E LAVAGEM DE FEIRAS LIVRES E MERCADOS.

8.2.2 ANALISE DA SITUACAO ATUAL

De posse dos dados e das investigacdes acima mencionadas, fez-se
uma andlise da situacdo atual dos residuos sélidos na cidade de Angical do
Piaui.

Aspectos relativos as condicdes da drea do lixdo e sitios degradados,
identificacdo de atribuicdes dos setores envolvidos no sistema de limpeza
urbana, seja de administracdo publica ou particular; e, efetiva avaliagcdo do
monitoramento de custo, qualidade, atendimento e produtividade nos
servicos publicos de coleta, limpeza publica, tfratamento e destinacdo final
dos residuos solidos.

8.2.3 ATERRO SANITARIO IMPLANTACAO: AVALIACAO

A tentativa de implantacdo de aterro sanitdrio no municipio resultou na
transformacdo da drea em lixdo, decorrentes da inadequacdo das prdticas
que foram adotadas, conforme listadas abaixo:
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e ESCAVACAO NAO ORDENADA DAS VALAS DE DESTINO DOS RESIDUOS;

® AUSENCIA DE CERCA DE PROTECAO E OU MURO;

® INEXISTENCIA DE PORTAO E GUARITA PARA CONTROLE DE ENTRADA DE PESSOAS E
ANIMAIS;

e AUSENCIA DE PROCESSO DE COBERTURA DOS RESIDUOS COM CAMADA DE SOLO;

INDEFINICAO DE PROCESSO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES.

8.2.4 PLANO DE MOVIMENTACAO

O plano de movimentacdo de residuos constitui sistemdatica de Limpeza
Urbana do municipio que estabelece a logistica para o manejo dos residuos
desde a sua geracdo até a destinacdo final, considerando-se o trajeto interno
a ser realizado, as ruas e rodovias, avaliando-se o caminho mais curto e mais
seguro até a destinacdo final adequada.

Desta forma, deve-se conhecer a fipologia dos residuos produzidos,
estabelecer sua quantidade, o local de estocagem tempordario, o fempo que
esse residuo permanece em sua estocagem tempordria, a quantidade a ser
transportada e sua destinacdo final e ainda a infraestrutura urbana e
administrativa e os equipamentos disponiveis para execucdo dos trabalhos.

8.2.4.1 RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA URBANA NO MUNICIPIO DE ANGICAL DO PIAUI

As informacdes para caracterizagcdo dos residuos sélidos produzidos no
municipio e do sistema de limpeza urbana em operacdo foram obtidas a partir
dos dados obtidas em visitas técnicas ao municipio.

Em um programa de gerenciamento de residuos, 0 manejo dos residuos
deve serrealizado de modo a minimizar o risco d saude publica e d qualidade
do meio ambiente; desta forma, a disposicdo final dos residuos deverd ser
pensada em conjunto com formas de tratamento devendo ser consideradas
as diversas possibiidades que se tem conhecimento, tais como:
reprocessamento, reciclagem, descontaminacdo, coprocessamento, re-
refino, incineracdo e por fim, a disposicdo em aterros.
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A MOVIMENTACAO DOS RESIDUOS DEVERA OBSERVAR, DENTRE OUTRAS COISAS, O
CRITERIO DE CONTAMINACAO, DE FORMA QUE O MESMO POSSA SER CLASSIFICADO COMO
PERIGOSO OU NAO. CONTUDO, O FATO DE NAO SER CONSIDERADO PERIGOSO, NAO DISPENSA
OS CUIDADOS QUE DEVEM SER ADOTADOS NAS DIVERSAS ETAPAS QUE COMPOES O SEU MANEJO,
DESDE O ACONDICIONAMENTO ATE A DESTINACAO FINAL.

A LIMPEZA URBANA DO MUNICIPIO DE ANGICAL DO PIAUI E DA RESPONSABILIDADE DA
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E CONTA APENAS COM O SEGUINTE EQUIPAMENTO: UMA
CACAMBA BASCULANTE DE 10 M3 DE PROPRIEDADE DO MUNICIPIO DE AMARANTE — P, QUE FOI
TEMPORARIAMENTE EMPRESTADA PARA O MUNICIPIO DE ANGICAL DO PIAUI EM BOM ESTADO DE
CONSERVACAO.

O EFETIVO DA LIMPEZA URBANA E FORMADO POR 10 (DEZ) FUNCIONARIOS, SENDO 01
(UM) MOTORISTA, O1 (UM) OPERADOR DA PA-CARREGADEIRA E O3 (TRES) GARIS DE COLETA E 05
GARIS PARA CAPINA ROCO E VARRICAO. PARA OS DEMAIS SERVICOS COMO: PODA DE ARVORE,
LIMPEZA DE SARJETAS, CEMITERIO DEPENDE DA CONTRATACAO DE TRABALHADORES DIARISTA.

OS SERVICOS DE COLETA DE TODOS OS TIPOS DE LIXO PRODUZIDOS NA AREA TERRITORIAL
DO MUNICIPIO SAO EFETUADOS PELA PROPRIA PREFEITURA NAS AREAS URBANA E RURAL.

Os RESIDUOS DE CONSTRUCAO CIVIL E DEMOLICAO BEM COMO OS RESIDUOS COM
GRANDE VOLUME (RESTOS DE PODAS E LIMPEZA DE QUINTAL) SAO PRESTADOS PELA PREFEITURA SEM
REGULARIDADE E FREQUENCIA DEFINIDAS, SENDO EFETUADA POR DEMANDA OU QUANDO
DETECTADA A NECESSIDADE PELO SETOR RESPONSAVEL.

Os RESIDUOS PUBLICOS ORIUNDOS DA LIMPEZA URBANA COMO: CAPINA, ROCADO,
PODA, CORTE DE ARVORES, COLETA DE ANIMAIS MORTOS, LIMPEZA DE CEMITERIOS, LIMPEZA DE
ESTRUTURAS DE DRENAGEM SAO DESTINADOS AO LIXAO DO MUNICIPIO.

Os RESIDUOS DOS SERVICOS DE SAUDE GERADOS NA UNIDADE MISTA DE ATENDIMENTO DE
SAUDE E NOS POSTOS DE SAUDE, SAO COLETADOS, TRATADOS E DESTINADOS POR EMPRESA
PRIVADA CONTRATADA PELOS PROPRIOS ESTABELECIMENTOS DE SAUDE.

NO QUE SE REFERE A ABRANGENCIA DA COLETA E TRATAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS, DE
UM MODO GERAL, OS RESPONSAVEIS PELA PRESTACAO DOS SERVICOS NO MUNICIPIO NAO
FORNECERAM INFORMACOES PRECISAS, SUGERINDO QUE O SISTEMA ABRANGE POR VOLTA DE 50
A 60% DA POPULACAO RESIDENTE.

OBSERVANDO O ITINERARIO ATUALMENTE ADOTADO PELA PREFEITURA, VERIFICA-SE UM
DISPENDIO DESNECESSARIO DE TEMPO, PELOS BAIRROS PERCORRIDOS PELO EQUIPAMENTO DE
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TRANSPORTE. TAL SITUACAO RESULTA EM CUSTOS ADICIONAIS DE COLETA QUE PODERAO SER
MINIMIZADOS A PARTIR DE UMA REDEFINICAO DO ITINERARIO EFETUADA DE FORMA PLANEJADA, O
QUE PODE SER FEITO USANDO SOFTWARES EXISTENTES NO MERCADO.

DO PONTO DE VISTA ECONOMICO, O PLANEJAMENTO E A ORGANIZACAO DE UM SISTEMA
DE COLETA SAO FUNDAMENTAIS, UMA VEZ QUE ESTA FASE CORRESPONDE DE 50% A 80%, E AS
VEZES MAIS, DO CUSTO DAS OPERACOES DE LIMPEZA, NOS CENTROS URBANOS.

DO PONTO DE VISTA SANITARIO, A EFICIENCIA DA COLETA REDUZ OS PERIGOS DECORRENTES
DE MAU ACONDICIONAMENTO NA FONTE. O SISTEMA DE COLETA DEVE SER BEM-ORGANIZADO A
FIM DE PRODUZIR O MAIOR RENDIMENTO POSSIVEL E SERVIR, PELA SUA PONTUALIDADE, DE ESTIMULO
E EXEMPLO PARA QUE A COMUNIDADE PARTICIPE E COLABORE. ESTA PARTICIPACAO E IMPORTANTE
PARA A SOLUCAO DO PROBLEMA E CONSISTE, PRINCIPALMENTE, NO ADEQUADO
ACONDICIONAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS E NA COLOCACAO DOS RECIPIENTES EM LOCAIS
PREESTABELECIDOS.

8.2.4.2 PLANEJAMENTO DA COLETA E TRANSPORTE DOS RESIDUOS

A sistematica da coleta e fransporte devem ser planejadas no senfido
de garantir os seguintes requisitos:

e  UNIVERSALIDADE DO SERVICO PRESTADO;
e REGULARIDADE DA COLETA (PERIODICIDADE, FREQUENCIA E HORARIO).

Periodicidade: os residuos solidos devem ser recolhidos em periodos
regulares. A irregularidade faz com que a coleta deixe de ter sentido sob o
ponto de vista sanitdrio e passe a desestimular o usudrio domeéstico.

Frequéncia: € o intervalo entre uma coleta e a seguinte, e deve ser o
mais curto possivel considerando critérios de economicidade e conveniéncia
sanitdria.

Hordrio: a coleta pode ser diurna e/ou noturna. A coleta noturna é
recomenddvel em dreas comerciais e outros locais de intenso fradfego de
pessoas e de veiculos.
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Equipamentos recomenddveis para uso na coleta e transporte

Vdrios tipos de equipamentos podem ser usados no transporte de
residuos soélidos, como: veiculos como o tipo lutocar, carroca de tracdo
animal, cacamba convencional do tipo prefeitura, cacamba do tipo
basculante e caminhdo com e sem compactacdo etc.

O dimensionamento da coleta é feito quando se detecta a
necessidade de reformular os servicos existentes para adequacdo e
conformidade com as acdes previstas no manejo planejado dos residuos,
sendo contemplado a geracdo, segregacdo, acondicionamento, coleta,
transporte e destinacdo final.

8.2.4.3 RECOMENDACOES DE ACOES PARA O INICIO DA IMPLANTACAO DO SISTEMA DE
LIMPEZA URBANA

Para a operacdo de implantacdo do sistema de limpeza da cidade
deve-se preparar o local de lancamento de todos os residuos coletados. O
sistema a ser adotado pode ser o de mutirdo da limpeza a ser realizado por
bairros ou zonas, definindo-se como prioritario os residuos largados nas ruas e
o lixo domeéstico.

e COLETA E TRANSPORTE DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES

A coleta domiciliar e comercial € uma atribvicdo da Prefeitura
Municipal que pode executar a atividade com equipamentos efetivos
proprios ou terceirizar os servicos. Quando a coleta domiciliar € efetuada por
terceirizacdo, cabe a Prefeitura gerenciar os principais requisitos necessdrios a
contemplacdo dos servicos por meio de indicadores de eficiéncia pré-
estabelecidos.

A coleta e o fransporte do lixo domiciliar produzido em imbveis
residenciais, em estabelecimentos puUblicos e no pequeno comércio sdo, em
geral, efetuados pelo 6rgdo municipal encarregado da limpeza urbana. Para
esses servicos, podem ser usados recursos proprios da prefeitura, de empresas
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sob contrato de terceirizagcdo ou sistemas mistos, como o aluguel de viaturas
e a utilizacdo de mao-de-obra da prefeitura.

O lixo dos “grandes geradores” (estabelecimentos que produzem mais
de 120 litros de lixo por dia) deve ser coletado por empresas particulares,
cadastradas e autorizadas pela prefeitura.

Pode-se entdo conceituar como coleta domiciliar comum ou ordindria
o recolhimento dos residuos produzidos nas edificacdes residenciais, publicas
e comerciais, desde que ndo sejam, estas Ultimas grandes geradoras.

Com o intuito de coordenar e melhorar o sistema de coleta deve-se
identificar pontos de dificil acesso aos veiculos de coleta e transporte,
também os locais onde se concentra grandes volumes de producdo de
residuos, mas que sejam inferires a 120 litros por dia, tais como: as dreas de
restaurantes, em pracas publicas, dreas de eventos e bairros com vias
acidentadas, estreitas e sem pavimentacdo. Nesses casos € conveniente
dispor em pontos pré-determinados de cada drea, segundo sua
caracterizacdo, recipientes padrdo, (contéineres estaciondrios) com
capacidade, de 100 litros, para o qual deve ser tfransferido todo o lixo
recolhido em cada ponto, antes de despejd-lo no caminhdo.

Para garantir eficiéncia da coleta € necessdrio que ©
acondicionamento dos residuos solidos nas fontes produtoras seja feito de
forma adequada, por isso é necessdrio prestar esclarecimentos d
comunidade quanto aos seguintes aspectos: modo mais adequado de
acondicionar os residuos sélidos para coleta; caracteristicas do recipiente;
localizacdo do recipiente.

e REGULARIDADE DA COLETA

A coleta do lixo domiciliar deverd ser efetuada em cada imdvel, sempre
nos mesmos dias e hordrios, regularmente. Somente assim os cidaddos
habituar-se-Go e serdo condicionados a colocar 0s recipientes ou
embalagens do lixo nas calcadas, em frente aos imdveis, sempre nos dias e
hordrios em que o veiculo coletor ird passar.
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Em consequéncia, o lixo domiciliar ndo ficard exposto, a ndo ser pelo
tempo, necessdrio a execucdo da coleta. A populagcdo ndo jogard lixo em
qualguer local, evitando prejuizos ao aspecto estético dos logradouros e o
espalhamento por animais ou pessoas.

O tempo de permanéncia do lixo no logradouro publico € um assunto
gue merece especial atencdo em cidades turisticas, em funcdo dos aspectos
estéticos, emissdo de odores e atracdo de vetores e animais.

Regularidade da coleta €, portanto, um dos mais importantes atributos
do servico. O ideal, portanto, em um sistema de coleta de lixo domiciliar, é
estabelecer um recolhimento com dias e hordrios determinados, de pleno
conhecimento da populacdo, através de comunicagoes individuais e cada
responsdvel pelo imdvel e de placas indicativas nas ruas.

A populacdo deve adquirir confianca de que a coleta ndo vai falhar e
assim ird prestar sua colaboracdo, ndo atirando lixo em locais improprios,
acondicionando e posicionando embalagens adequadas, nos dias e hordrios
marcados, com grandes beneficios para a higiene ambiental, a salude
publica, a limpeza e o bom aspecto dos logradouros publicos.

e FREQUENCIA DE COLETA

O tempo decorrido entre a geracdo do lixo domiciliar e seu destino final
ndo deve exceder a trés dias para evitar proliferacdo de moscas, aumento
do mau cheiro e a atratividade que o lixo exerce sobre roedores, insetos e
outros animais.

A frequéncia minima de coleta admissivel em um municipio de clima
guente como o de Angical do Piaui €, portanto de trés vezes por semana. HA
que considerar ainda a capacidade de armazenamento dos residuos nos
domicilios.

Na cidade de Angical do Piaui, a comunidade carente, e as
edificacdes ndo tém capacidade para armazenar os residuos sdélidos por mais
de dois dias, o mesmo ocorrendo no centro da cidade, onde o0s
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estabelecimentos comerciais e de servicos, além da falta de local apropriado
para o armazenamento, produzem lixo em quantidade considerdvel. No
centro da cidade é conveniente estabelecer a coleta domiciliar com
frequéncia didria.

e HORARIOS DE COLETA

Para reducdo significativa dos custos e otimizacdo da frota a coleta
deve ser realizada em dois turnos.

Dessa forma € recomenddvel:

DIAS DE COLETA PRIMEIRO TURNO SEGUNDO TURNO
SEGUNDA, QUARTA E SEXTA 25% DOS ITINERARIOS 25% DOS ITINERARIOS
TERCA, QUINTA E SABADO 25% DOS ITINERARIOS 25% DOS ITINERARIOS

E conveniente estabelecer turnos de 12 horas (dividindo-se o dia ao
meio, mas frabalhando efetivamente cerca de oito horas por turno). Em vias
qgue possuem varricdo pouco frequente, &€ muito importante a limpeza da
coleta, ou seja, o recolhimento sem deixar residuo. Sempre que possivel, a
varricdo deve ser efetuada apds a coleta, para recolher os eventuais residuos
derramados na operacdo.

Nos bairros estritamente residenciais, a coleta deve preferencialmente
ser redlizada durante o dia. Deve-se, entretanto, evitar fazer coleta em
hordrios de grande movimento de veiculos nas vias principais.

e REDIMENSIONAMENTO DE ITINERARIOS DE COLETA DOMICILIA

O aumento ou diminuicdo da populacdo, as mudancas de
caracteristicas de bairros e a existéncia do recolhimento irregular dos residuos
sdo alguns fatores que indicam a necessidade de redimensionamento dos
roteiros de coleta. Vdarios elementos devem ser considerados:

v" GUARNICOES DE COLETA;
v" EQUILIBRIO DOS ROTEIROS;
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v' LOCAL DE INIiCIO DA COLETA;

v VERIFICACAO DA PRODUCAO DE LIXO DOMICILIAR;

v INDISPONIBILIDADE DE BALANCA PARA PESAGEM DE LIXO;
v" TRACADO DOS ROTEIROS DE COLETA.

Guarnicdoes de coleta — A tendéncia da municipalidade & adotar
guarnicoes de quatro trabalhadores.

Equilibrio dos roteiros — Cada guarnicdo de coleta deve receber como
tarefa uma mesma quantidade de trabalho, que resulte em um esforco fisico
equivalente. Em dreas com lixo concentfrado, os garis carregam muito peso e
percorrem peqguena extensdo de ruas. Inversamente, em dreas com pequena
concentracdo de lixo, 0os garis carregam pouco peso e percorrem grande
extensdo. Em ambos os casos, o numero de calorias desprendidas serd
aproximadamente o mesmo. O conceito fisico, como se pode concluir, € o do
“trabalho’”, sendo:

TRABALHO = FORCA X DESLOCAMENTO

O método de redimensionamento aqui descrito € um dos mais simples
e prevé a divisdo da drea a ser redimensionada em ‘“subdreas” com
densidades demogrdficas semelhantes, nas quais as concentragcdes de lixo
(medidas em kg/m) variom pouco.

Nessas ‘subdreas” € licito fixar um mesmo tempo de trabalho.
Evidentemente tem-se que levar também em conta as diferencas de vigor
fisico enfre as pessoas. As guarnicoes devem, portanto, ser equilioradas
inclusive nesse aspecto particular.

Local de inicio de coleta — Os roteiros devem ser planejados de tal
forma que as guarnicdées comecem seu trabalho no ponto mais distante do
local de destino do lixo e, com a progressdo do trabalho, s&e movam na
direcdo daquele local, reduzindo as distancias (e o fempo) de percurso.

Verificacdo da geracdo do lixo domiciliar — Serd verificado a geracdo
de residuos sélidos nos domicilios, estabelecimentos publicos e no pequeno
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comeércio, pois esses dados serdo utilizados no redimensionamento dos roteiros
necessarios a coleta regular do lixo.

A pesquisa deve ser efetuada em bairros de classe econémica alta,
média e baixa. Com base na projecdo baseada em dados do Ultimo censo
disponivel, pode-se calcular a quantidade média do lixo gerado por uma
pessoa dia. Esse indice deve ser determinado com critério técnico, pois pode
variar entre 0,35 e 1,00 kg por pessoa por dia. Nas cidades brasileiras, a
geracdo € da ordem de 0,50 a 0,70 kg/hab./dia.

Este dado deve ser levado em conta no dimensionamento do nUmero
de veiculos a serem utilizados na coleta do lixo domiciliar. A determinacdo da
geracdo per capta pode ser efetuada quando dos estudos para a
determinacdo das caracteristicas dos residuos solidos.

Eventualmente, na prdatica, o redimensionamento de roteiros de coleta
poderd ser mais complexo, apresentando maior nUmero de varidveis, que
devem ser levadas em conta pelo projetista.

Readlizado o dimensionamento, ©os novos itinerdrios podem ser
implementados e, apds cerca de duas semanas, ajustadas em relacdo a
detalhes que se revelem inadequados.

Para definicdo do roteiro de coleta e necessdrio mapear toda a dreaq,
nomeado ou numerando cada rua, conforme esquema apresentado na
Figura 6.

Figura 6 — Exemplo de esquema de coleta
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Tracado dos roteiros de coleta - Os itinerdrios de coleta devem ser
projetados de maneira a minimizar os percursos improdutivos, isto €, ao longo
dos quais ndo hd coleta.

Um roteiro pode ser tracado buscando-se, através de tentativas, a
melhor solucdo que atenda simultaneamente condicionantes tais como o
senfido do trafego das ruas, evitando manobras a esquerda em vias de mdo
dupla, assim como percursos duplicados e improdutivos.

Costuma-se tracar os itinerdrios de coleta pelo método dito *heuristico”,
levando-se em conta o sentido do frafego, as declividades acentuadas e a
possibilidade de acesso e manobra dos veiculos.

A Figura 7 exemplifica um percurso racional de um roteiro de coleta
(método heuristico).

Figura 7 - Método heuristico de fragcado de itinerdrio de coleta
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e SOFTWARES LIVRES PARA ROTEIRIZAGCAO

Atualmente, j& existem no mercado alguns softwares para a elaboracdo
de roteiros ou itinerdrios otimizados de veiculos de coleta de lixo. Sua utilizacdo
permite definir um conjunto de roteiros que atendem a uma regido,
assegurando percursos com menor custo (nUmero de viagens, nUmero de
veiculos e tempo total) e atendendo as restricoes de circulacdo dos veiculos
nas ruas da cidade, de capacidade dos caminhoes e de duracdo da jornada
de frabalho da guarnicdo. Em geral, os softwares sdo dotados de recursos de
SIG, que permitem representar, graficamente o processo de coleta.

8.2.4.4 RESPONSAVEIS PELA DESTINACAO FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS NO MUNICIPIO DE
ANGICAL DO PIAUI

No municipio de Angical do Piaui, a coleta, tfransporte e destinacdo finall
dos residuos sélidos urbanos domeésticos vém sendo realizado pela prefeitura,
e conforme informacdo prestada pela administracdo, ndo se pretende neste
momento terceirizar os servicos de limpeza urbana.
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Sabe-se, que hd outros tipos de residuos gerados no municipio, portanto,
a tabela abaixo informa qual a origem desses residuos, as possiveis classes, de
acordo com a norma da ABNT NBR 10004/04 e de quem & a responsabilidade
da coleta e da destinacdo final dos residuos gerados.

. . POSSIVEIS RESPONSAVEIS PELA COLETA E
ORIGEM DOS RESIDUOS CLASSES DESTINO
Domiciliar 2,3 Prefeitura
Comercial 2,3 Prefeitura
Industrial 1 Gerador dos residuos
Servicos PUblicos de saude 1,2 Prefeitura
Servicos Privados de Saude 1 Gerador dos residuos
Agricola 1.2, 3 Gerador dos residuos
Residuos de Construcdo 3 Prefeitura
Civil e Demolicdo, poda,
varricdo, capina e fundo de
quintal

8.2.4.5 SITUACAO ATUAL DA DISPOSICAO FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

O local onde atualmente estd sendo realizado a disposicdo final dos
residuos solidos urbanos da cidade de Angical do Piaui € um “lixdo”, ou seja,
um vazadouro a “céu aberto”.

O "lixado" vem causando sérios problemas ambientais e sanitdrios para o
Municipio. Além dos residuos domiciliares estdo sendo depositados no local,
outros tipos de residuos urbanos, como residuos especiais de prestadores de
servicos. Os residuos ficam expostos, contribuindo assim, para a proliferacdo
de vetores e odores malcheirosos, e ainda, a dispersdo de materiais como
papel e pldastico, que estdo sendo levados pelo vento para as imediacdoes. A
qguantidade de residuos sélidos urbanos depositados diariamente no local é
estimada em aproximadamente 3.350 Kg. A figura 8 mostra imagens aéreas
do atual lixdo do municipio
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FIGURA 8 - RELATORIO FOTOGRAFICO DA AREA D ATUAL LIXAO EAREA FUTA RE
DO ATERRO SANITARIO DE ANGICAL DO PIAUI
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8.2.4.6 LOCALIZACAO DA AREA ONDE SERA READEQUADO O ATERRO SANITARIO

A drea que estd sendo destinada para a readequacdo do Aterro
Sanitdrio e a construcdo do galpdo de Triagem € a mesma onde se
encontra O atual "lixdo" que estd localizada a aproximadamente 8,0Km da
drea urbana de Angical do Piaui, mais precisamente, as margens da estrada
BR 343, com drea total de 45.000 m2.

8.3 ACESSO A AREA

Partindo da primeira enfrada de Angical do Piaui segue-se no sentido
norte pela BR-343 por uma extensdo de 6,3 km, ponto em que d& acesso a
uma estrada vicinal, d esquerda percorrendo-se 1,25 km, onde dobrando ¢
esquerda e percorrendo 0,73km, chegando-se ao primeiro nucleo de
deposicdo de lixo na drea que serd implantado o aterro sanitdrio. A
aproximadamente 230 m & frente pela mesma estrada vicinal encontra-se
um segundo nucleo de deposicdo de lixo na mesma drea. A drea localiza-
se na zona rural do municipio.

As coordenadas geogrdficas de: 6° 02’ 36,913" S e 42° 44’ 54,613" W
indicam o primeiro nucleo de lixo na drea do aterro e 6° 02' 44,878 S e 42°
44’ 55,491" W o segundo nucleo de deposicdo de lixo na mesma drea. A
figura a seguir mostra uma vista do acesso a drea do lixdo. A figura 9 mostra
um uma vista aérea da principal via de acesso d drea do lixdo.

Figura 9 — Vista aérea do acesso a area do lixao de Angical do Piaui
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8.4 CARACTERISTICAS FiSICAS DA AREA

A referida drea possui solo de textura areno-argilosa, profundo, de
topografia plana, livre de inundacdes, nGo apresenta processo erosivo, tem
boa drenagem, e atende perfeitamente o©os critérios técnicos,
econdmicos/financeiros e politico/sociais como descriminados a seguir.

8.4.1 ESTUDOS ANEMOLOGICOS

8.4.1.1 Regime de ventos

Os ventos sdo normalmente fracos ao longo do ano e, em geral, a
velocidade média é de 2 m/s, ndo apresentando variacdes significativas ao
longo do ano. A localizagcdo do aterro sanitdrio estd a nordeste da cidade de
Angical do Piaui, portanto, a direcdo preferencial dos ventos quando passa
pela drea do atfterro ndo afinge a cidade, o que dd mais seguranca a
populacdo local, caso venha ocorrer odores malcheirosos ou proliferacdo de
vetores.

8.5  CRITERIOS UTILIZADOS PARA HABILITACAO DA AREA

8.5.1 CRITERIOS AMBIENTAIS

Para habilitar tecnicamente a drea para a implantacdo do Aterro
Sanitdrio, levou-se em conta, os critérios técnicos impostos pelas normas da
ABNT para aterro sanitdrio de pequeno porte NBR 15 849: 2010.

O local estd localizado em drea rural, fora de qualquer unidade de
Conservacdo Ambiental; nGo hd nenhum curso d’dgua e nenhuma moradia
em raio superior a 8Km. N&o hd aeroporto ou pista de avido nas proximidades;
o lencol fredtico estd em profundidade abaixo de 12 metros e permeabilidade
média de é5Litros/m2dia, conforme informacdes contidas no laudo Geoldgico.
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Tendo em vista o tamanho da drea destinada ao aterro, neste primeiro
momento, foi calculada apenas a vida Util da drea destinada as valas, que
serd de 12 anos.

Recomenda-se que a drea que atualmente estd sendo destinada para
a abertura de valas aleatoriamente distribuidas, seja destinada ao pdtio de
residuos de construcdo civil e demolicdo, canteiro de mudas, reflorestamento
ou outros tipos de uso que ndo requeiram escavacoes ou esforcos estruturais.

8.5.2 CRITERIOS ECONOMICO/FINANCEIRO

Pode-se afirmar que a drea, estd localizada numa distncia adequada
do centro urbano e por possuir facil acesso, permitird uma economiaq,
principalmente, com combustivel e com relacdo e desgaste dos veiculos. A
drea possui tamanho que possibilitard desenvolver todas as atividades,
voltadas para o tratamento e destinacdo final dos residuos sélidos domiciliares
de forma ambientalmente adequada. A drea também possibilitard a reducdo
de custos das atividades, pois, permitird a implantacdo das construcdoes como
centro de friagem e galpdo garagem de equipamentos e drea administrativa,
o que facilitard as atividades propostas no Projeto Técnico de Destinacdo Final
dos Residuos Sélidos urbanos.

8.5.3 CRITERIOS POLITICOS/SOCIAIS

A locadlizacdo da drea estd de certa forma, distante de nucleos
populacionais de baixa renda, e, por estar sendo implantado o sistema de
coleta seletiva na drea urbana do municipio, o galpdo de triagem contribuird
para a busca de organizacdes de pessoas, que atualmente trabalham na
cata voluntdria de materiais reciclaveis nas ruas da cidade. Assim, estes
catadores voluntdrios, poderdo fazer parte da equipe que ird tfrabalhar neste
local, portanto, impedird que pessoas se utilizem do aterro sanitdrio para a
garimpagem de residuos sélidos para reciclagem.

A estrada que dd acesso ao aterro sanitdrio, por ndo passar proxima de
moradias, ndo causard transtorno a moradores, portanto, ndo é esperada
nenhuma reacdo negativa por parte da populagcdo com o poder publico,
devido a instalacdo do aterro na drea pretendida.
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8.5.4 OUTROS DADOS DA AREA ONDE SERA IMPLANTADO O ATERRO SANITARIO

A drea onde se pretende implantar o aterro foi adquirida pela
municipalidade para ser utilizada na implantacdo do aterro sanitdrio e outras
atividades correlatas. Esta drea enconfra-se atualmente, sendo utilizada
como lixdo. Na drea ndo existe rede elétrica, nem abastecimento de dgua,
para ser utilizada nas atividades previstas e consumo humano. Serd
necessario, portanto, a implantacdo de uma rede elétrica e poco artesiano
para captacdo de dgua do lencol subterr@neo.

As edificacdes do empreendimento deverdo ser projetadas e
dimensionadas, levando-se em conta, o volume de residuos produzido na
drea urbana, e o crescimento populacdo urbana, que segundo o censo IBGE
2012, nos ultimos 10 anos foi de 0,2 %/ano.

8.5.4.1 LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO

Foi elaborado, o levantamento planialtimétrico georreferenciado em
escala de 1:1250, com curvas de nivel de metro em metro, especificando os
divisores de dgua, com indicacdo das moradias e dos corpos d'agua mais
proximos, e indicacdo dos acessos.

8.5.4.2 SONDAGENS

Para a sondagem de reconhecimento do subsolo foram realizados 12
furos de sondagem a SPT com profundidade até 05 metros.

Conforme especificado no laudo Geoldgico, ndo foi encontrado lencol
fredtico entre o nivel do solo e a base das perfuracoes.

Conforme informacgdes colhidas nas imediacdes, os pocos d'dguas
existentes tem profundidade média acima de 12 metros, portanto, o nivel do
lencol fredtico na drea do aterro estd abaixo de 12 metros de profundidade.
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8.5.4.3 ESTUDOS DO ENTORNO DA AREA ONDE SERA IMPLANTADO O ATERRO SANITARIO

A drea apresenta 6timas condicdes para integracdo do sistema vidrio
facilitando, assim, o transporte dos residuos Solidos até o aterro.

Estd localizada aproximadamente a 8.000 metros da sede do municipio,
sendo que a casa de moradia e o corpo d'dgua mais proximo estd a mais de
7.000 metros do aterro.

Foram realizados os estudos topogrdficos, geotécnicos, hidroldgicos,
anemologicos e legais, onde os resulfados obtidos indicaram que a drea
apresenta dtimas condicoes para as instalacdes do aterro sanitdrio.

No entorno da drea do aterro, a agricultura é a principal atividade
econdmica. Num raio de até 1000 metros da drea do aterro ndo foi
constatado nenhum tipo de uso das dguas superficiais e subterrdneas.

8.6 INFORMACOES SOBRE OS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS GERADOS EM
ANGICAL DO PIAUI

Conforme pode ser visto no diagndstico, o municipio de Angical do Piaui
apresenta uma populacdo urbana de 6.703 habitantes (IBGE-2010). A taxa de
crescimento urbano nos Ultimos 10 anos foi em forno de 0,2% ao ano.

Quanto a estimativa da geracdo de residuos domésticos, o municipio
apresentou uma média de geragcdo em torno de 3,017 Kg didrios de residuos
solidos urbanos, ou seja, uma geracdo aproximada de 90,5 ton/més,
resultfando numa geracdo per capita aproximada de residuos publicos de 0,5
Kg/habitante/dia.

8.6.1 COMPOSICAO GRAVIMETRICA DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DE ANGICAL DO PIAUI

TIPO DE RESIDUOS PESO LIQUIDO TOTAL (KG) RERCENTAGEM
Matéria orgdnica 148 59,3
Papel/papeldo 29 11,6
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Plastico 19 7.6
Vidro 3,5 1.4
Metal 2 0,8
Lixo especial 2 0.8
Rejeitos 46 18,5
Total 249,5 100%

Diante dos resultados obtidos na composicdo gravimétrica, constatou-
se, que os volumes de rejeitos somam em torno de 20%, isto significa que, em
torno de 80% dos residuos sdlidos urbanos no municipio, & passivel de
aproveitamento. Este dado nos mostra a importéncia que terd a coleta
seletiva, pois, além da reducdo de aproximadamente 80% dos residuos que
serdo aterrados nas valas, o que contribuird com a menor pressdo sobre os
recursos naturais, aumento da vida Ufil do aterro sanitdrio e ainda, este
processo beneficiard de forma direta o municipio através da geragcdo de
emprego e renda.

Conforme informacdes apresentadas na composicdo gravimétrica, os
rejeitos somam 20% do volume total dos residuos sélidos urbanos, serd
calculada a vida Util do aterro, a partir de uma eficiéncia da coleta de 100%,
considerando todo montante dos residuos gerado. ainda que esse percentual
ndo seja atingido completamente.

Para efeitos de cdlculo da vida Util do aterro, recomenda-se o uso do
percentual de eficiéncia da coleta de 100%, levando-se em conta, que num
primeiro momento, a adesdo das familias a coleta seletiva serd ainda
pequena, portanto, apesar de ser realizada a tricgem dos residuos coletado
convencionalmente no galpdo de friagem, uma parte destes materiais j& vird
das residéncias contaminadas, o que impossibilitard seu aproveitamento para
a reciclagem, e diante da posicdo atual do mercado de recicldveis, e da
perspectiva que esse mercado, se tornar cada vez mais restritivo, muitos
destes materiais ndo terdo mercado para venda, sendo destinado o
aterramento nas valas.

Sabe-se, que o volume de rejeitos tende a diminuir a partir do momento
que a comunidade adere a coleta seletiva, portanto, a adesdo a coleta
seletfiva, vai depender da implementacdo de Projeto de Educacdo Ambiental
e Projeto de Coleta Seletiva a serem elaborados pelo municipio.
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8.7 PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS E ESPECIFICACOES MINIMAS A SEREM
ADOTADAS NOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS
SOLIDOS DE ANGICAL DO PIAUI

e COLETA DE RESiDUOS SOLIDOS URBANOS

Os residuos solidos urbanos sdo aqueles gerados por domicilios,
prestadores de servicos publicos, de limpeza urbana também dos
estabelecimentos comerciais que por sua natureza e composicdo fem as
mesmas caracteristicas dos gerados nos municipios. A coleta desses residuos
compreende o recolhimento de residuos de: varricdo, feiras livres, podas de
jardim, moveis velhos e outros similares origindrios de residéncias, prédios
publicos e estabelecimentos comerciais, desde que acondicionados
adequadamente e se enquadrem nas Classes llA e IIB da ABNT 10.004/2004 —
Residuo N&o Perigoso.

e COLETA SELETIVA DE MATERIAIS RECICLAVEIS

Deverd ser adotada a modalidade de coleta seletiva mais adequada
as carateristicas do municipio. A definicdo da forma a ser implantada deve
fazer parte de uma avalicdo e de elaboracdo de projeto.

e VARRICAO MANUAL DE SARJETA DE VIAS PUBLICAS E PASSEIOS PUBLICOS

A varricdo manual de vias publicas, incluindo sarjetas e passeios, deverd
ser uma atividade desenvolvida em todas as vias pavimentadas do municipio,
contemplando ndo somente a varricdo, como também o acondicionamento
dos residuos coletados em sacos pldsticos, inclusive os provenientes das lixeiras
publicas para posterior coleta — tudo de forma manual.

e CAPINA MANUAL DE VIAS COM O EMPREGO DE FERRAMENTAS MANUAIS

Tais servicos com o uso de equipamentos manuais como: enxadas, pds,
carrinhos de mdo e equipamentos de transporte deverdo ser executados em

. 202
MARIA LUCIA PORTEL?’DE DEUS LAGES FRANCISCO ANT@NI__Q DE AMORIM AGUIAR
Eng?. Quimica*€ Sanitarista Eng. Civil, Agrim_,éln r e Seg. Trabalho
Ma. em Desenvolvim%t’o Urbano e Dra. em Eng. Civil Esp. em Gestdo de Recurs0s Hidricos e Meio Ambiente

CREA: RN\: 1905874766 CREA: RN/ 190066394-5


mailto:pref.angicaldopi@gmail.com

ESTADO DO PIAUI
PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGICAL DO PIAUI

. S \c\‘# C‘ Al C.N.P.J.: 06.554.752/0001-80
L & 'C,\ ' Avenida Jodo Siqueira Paes, S/N - Centro

CEP: 64410-000 E-mail: pref.angicaldopi@gmail.com

PREFEITURA MUNICIPAL

NOVO FUTURO PARA NOSSA GENTE !

ruas pavimentadas ou ndo, abrangendo inclusive os passeios tomados pela
vegetacdo a ser removida.

Esses servicos também devem ser realizados por essas equipes em
passeios e pracas publicas e/ou em outros logradouros publicos.

e DESOBSTRUCAO MANUAL DE BOCAS DE LOBO

Recomenda-se que seja destacada uma equipe especifica para
execucdo desses servicos que serdo rofineiros e executados no turno diurno,
tendo em vista que o sistema de drenagem das dguas pluviais necessita de
continua limpeza de suas bocas de lobo para prevenir ocorréncias de eventos
de inundacodes responsdveis por gerar grandes transtornos ¢ populacdo em
periodos de chuvas.

e COLETA DE RESIDUOS VOLUMOSOS

Essa coleta consiste na remocdo de residuos que, em funcdo de suas
caracteristicas, ndo sdo retirados pela coleta convencional. Geralmente os
residuos volumosos sdo formados por restos de galhos de drvore, restos de
madeira, moveis velhos, eletrodomésticos que ndo funcionam dentre outros.

A remocdo deverd ser programada no periodo diurno. Esse tipo de
residuo deverd ser coletado de forma segregada para permitir o seu
reaproveitamento, reutilizacdo ou fransformacdo afravés de prdtica de
compostagem.

e RESIDUOS DOS SERVICOS DE SAUDE

A coleta dos residuos dos servicos de saude (RSS) deve ser
exclusivamente realizada por pessoal treinado, utilizando técnicas que
garantam a preservacdo da integridade fisica, do pessoal, da populacdo e
do meio ambiente.
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A Administracdo atual optou por terceirizar o manejo dos servicos de
saude publica do municipio e os servicos de saude das instituicoes privadas
seguiu 0 mesmo caminho. O processo estd dando bons resultados, portanto €
recomenddvel que permaneca como estad.

o RESIDUOS DE CONSTRUCAO CIVIL E DEMOLICAO

A remocdo manual/mecdnica de residuos da construcdo civil deverd
ser executada somente em dreas publicas, sendo vedada sua execucdo em
terrenos e canteiros de obra privados. A atividade serd desenvolvida com o
emprego de mado-de-obra e equipamento de carga, transporte e
espalhamento.

Serd disponibilizado um pdtio para depdsito dos residuos de constru¢cdo
civil e demolicdo na drea destinada ao aterro sanitdrio do municipio.

e GALPAO DE TRIAGEM

Recomenda-se que a operacdo do galpdo de friagem fique sob a
responsabilidade de uma associacdo/cooperativa de catadores, que
receberd todo o material recicldvel coletado no municipio, principalmente o
origindrio da coleta seletiva.

Para o correto funcionamento do galpdo deverdo ser disponibilizados
0s equipamentos que facilitardo o desenvolvimento das atividades, tais como:
mesa ou esteira de triagem, prensa enfardadeira, Balanca de plataforma,
carrinho transportador e baia para armazenamento tempordrio dos residuos
até a comercializacdo.

A drea de recepcdo dos materiqis reciclavel deve ter de piso
concretado, coberturg, sistema de drenagem de dgua pluviais e dos efluentes
produzidos no local. Instalacdes hidro sanitdrias e elétricas e fosso para
descarga do material que permita o escoamento dos residuos até a mesa ou
esteira de triagem.
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9 LICENCA DA SEMAR

A Prefeitura Municipal de Angical do Piaui protocolou solicitacdo de
Licenca Prévia para construcdo do Aterro Sanitdrio, junto & Secretaria Estadual
de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — SEMAR/PI.

10 AVALIACAO SISTEMATICA DA EFICACIA, EFICIENCIA E EFETIVIDADE DAS
ACOES PROGRAMADAS

A proposta de monitoramento, a avaliacdo e os ajustes das acoes
propostas para o Municipio de Angical do Piaui deverd ocorrer de forma
conjunta e com periodicidade estabelecida pela prefeitura municipal,
seguido a linha de fluxo mostrada na figura 10.

Esta acdo deverd ser executada pela equipe técnica responsdavel pelo
gerenciamento de residuos solidos, a ser nomeada pelo poder executivo
municipal.
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Figura 10 - Fluxo de avaliagdo da eficiéncia das agoes do PMGIRS
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EQUIPE TECNICA

Maria Lucia Portela de Deu es Francisco Anténio de. Amorem Aguiar
CREA/PI 2152
Eng. Civil e Eng. Agrimensor
Especialista em Gestédo de Recursos
Hidricos e Meio Ambiente e Especialista em.
Seguranga do Trabalho

CREA/PI 2023
Eng. Quimica e Sanitarista,
Mestre em Desenvolvimento Urbano
Doutorado em Eng. Civil

209

MARIA LUCIA PORTE ADE DEUS LAGES FRANCISCO ANT@NI_Q DE AMORIM AGUIAR
Eng2. Qu icg»ianitarista Eng. Civil, Agrinﬁn‘ r e Seg. Trabalho
Ma. em Desenvolvir%@u Urbano e Dra. em Eng. Civil Esp. em Gestdo de Rect[rI F Hidricos e Meio Ambiente
CREA: R "\: 190587476-6 CREA: RN 190066394-5



mailto:pref.angicaldopi@gmail.com

ANEXOS



ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA -ART



Pagina 1/2

Anotag&o de Responsabilidade Técnica - ART ART deObraou Servi
Le n®6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA'PI %
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Piaui 1920?E:§uipe 150
1. Responsavel Técnico
FRANCISCO ANTONIO DE AMORIM AGUIAR
Titulo profissional: Engenheiro Civil, Engenheiro Agrimensor, Engenheir o de Seguranga do Trabalho RNP: 1900663945

Registro: 10281

Empresa Contratada: TERESINA ENGENHARIA LTDA - EPP Registro: 0000020066EM PI

2. Dados do Contrato _—
Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGICAL DO PIAUI CPF/CNPJ.  06554752000180

L ogradouro: AV.JOAO SIQUEIRA PAES Ne: SN
Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade:  ANGICAL DO PIAUI UF: PI CEP:  64410-000
Contrato: 042/2021 celebrado em 20/08/2021 Vinculado aART:
Valor: R$  32.375,23 Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Acdo Institucional:

3. Dados da Obra/Servigo

L ogradouro: ESTRADA VICINAL N°: SN

Complemento: ACESSO PELA BR-343 Bairro: ZONA RURAL

Cidade.  ANGICAL DO PIAUI UF: PI CEP:  64410-000
Datadelnicio:  21/08/2021 Previsdo de Término: 3112/2021 Coordenadas Geogréaficas: -6.0438970, -42.748052
Finaidade:. SANEAMENTO BASICO Cadigo:

Proprietério PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGICAL DO PIAUI CPF/CNPJ:  06554752000180

4, Atividade Técnica

ELABORAGAO Quantidade Unidade
PROJETO DE COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS DA CONSTRUGAO CIVIL 13470.0000 metro ctibico
PROJETO DE COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES E DE LIMPEZA URBANA 36039.3000 metro clibico
PROJETO DE SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS SOLIDOS ATERRO SANITARIO 1.0000 unidade
PROJETO DE SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS SOL IDOS DISPOSICAO FINAL DE RESIDUOS 1.0000 unidade
SOLIDOS
PROJETO DE SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS SOLIDOS PLANO DE GERENCIAMENTO DE 1.0000 unidade
RESIDUOS
PROJETO DE TRANSPORTE DE RESIDUOS SOLIDOS DA CONSTRUCAO CIVIL 13470.0000 metro ctibico
PROJETO DE TRANSPORTE DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES E DE LIMPEZA URBANA 36039.3000 metro clibico

Ap6s a conclusdo das atividades técnicas o profissional dever & proceder a baixa desta ART

5. Observagdes
ATIVIDADES REFERENTE AO CONTRATO N° 042/2021, ENTRE A PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGICAL DO PIAUI E A EMPRESA TERESINA
ENGENHARIA LTDA., PARA REALIZAGCAO DO PROJETO DE READEQUACAO DO ATERRO SANITARIO DE ANGICAL CONTEMPLANDO A
DESTINACAO FINAL DOSRESIDUOS SOLIDOS URBANOS PARA ATENDER AS NECESSIDADES DO MUNICIPIO DE ANGICAL DO PIAUI/PI., E
ORCAMENTO, OBJETO DO CONVENIO SINCONV N° 796746/2013 CELEBRADO ENTRE A PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGICAL DO PIAUI E A
FUNASA — FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE.

6. Declaragbes
Acessibilidade: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacio especifica e no Decreto n® 5.296, de 2 de
dezembro de 2004.
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. Anotacéo de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n°6.496, de 7 de dezembro de 1977

sy [

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Piaui

1. Responsavel Técnico
FRANCISCO ANTONIO DE AMORIM AGUIAR

Titulo profissional:

Empresa Contratada: TERESINA ENGENHARIA LTDA - EPP

Engenheiro Civil, Engenheiro Agrimensor, Engenheir o de Seguranga do Trabalho

Pagina 2/2

ART de Obraou Servico
1920210055159

Equipe

CREA-PI

RNP: 1900663945
Registro: 10281

Registro: 0000020066EM PI

—7. Entidade de Classe @~ ————
INST. BRASILEIRO DE AVALIAGOESE PERICIASDE

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeir as asinfor macfes acima

TERESINA 14
Local

de_ SETEMBRO/2021
i data

FRANCISCO ANTONIO DEAMORIM AGUIAR - CPF: 42861837349

— /" BRUNO FERREIRA SOBRINH|
NET0:00367310309

PREFEITURA MUNICIPAL DE ANGICAL DO PIAUI - CPF/CNPJ: 06554752000180

9. Informacdes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagéo do comprovante do pagamento ou
conferéncia no site do Crea-PI.

« A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-pi.org.br ou www.confea.org.br

* A guardadaviaassinada da ART seré de responsabilidade do profissional e do contratante com o objetivo
de documentar o vinculo contratual.

Www.crea-pi.org.br art@crea-pi.org.br
tel: (86)2107-9292

[B]CREA-PI

@ Agronomia do Piaui

Vaor ART: R$ 233,94 Registrada em 14/09/2021

Valor Pago:

233,94 Nosso Nimero: 8201178453
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